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数学
本试卷满分150分，考试时间120分钟．
一、选择题（本大题共10小题每小题3分，共30分．在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求）



1. 如果一辆汽车加油记作，那么消耗油记作（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 


2. 使分式有意义的的取值范围是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
3. 随着科技的不断进步，生成式人工智能成为我国经济社会数字化、智能化转型的重要引擎．截至2025年12月，我国生成式人工智能用户达602000000人．数据602000000用科学记数法表示为（     ）．




A. 	B. 	C. 	D. 
4. 体育课上5名男生进行引体向上训练，他们的成绩（单位：个）为8，9，9，10，11．这组数据的众数和中位数分别是（     ）
A. 8，9	B. 9，9	C. 9，8	D. 11，9

5. 分式方程的解是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 

6. 将函数的图象向上平移2个单位长度，所得图象对应的函数表达式为（     ）


A. 	B. 


C. 	D. 





7. 如图，将绕点顺时针旋转一定的角度得到，若，，则旋转角的度数是（     ）
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A. 	B. 	C. 	D. 


8. 《九章算术》中有如下问题：浓酒1斗值50钱，淡酒1斗值10钱．现有30钱，买酒2斗，问浓酒、淡酒各有多少？设浓酒斗，淡酒斗，则下列方程组正确的是（     ）


A. 	B. 


C. 	D. 








9. 如图，二次函数与一次函数的图象交于，两点，已知点，点在轴上，则不等式的解集是（     ）
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A. 或	B. 或


C. 	D. 












10. 在直角三角形纸片中，，，．点在边上，将沿翻折，得到．当时，与重叠部分的面积是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
二、填空题（本大题共8小题，每小题3分，共24分．请把答案填在题中的横线上）

11. 计算：______．

12. 因式分解：___________．
13. 窗棂是中国传统建筑的重要元素，既有吉祥寓意，又显几何之美．如图所示，某个窗棂图案的外框是正六边形，这个正六边形的每一个外角都等于______度．
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14. 命题：“若，则．”是______（填“真”或“假”）命题．


15. 在平面直角坐标系中，点到原点的距离等于1．请写出一个符合条件的点的坐标：______．










16. 在弹性限度内，某弹簧最多可挂质量为的物体，弹簧长度（单位：）与所挂物体质量（单位：）之间的函数表达式为．若挂物体时弹簧的长度为，则挂物体时弹簧的长度为______．






17. 已知正方形的边长为2，是的中点，是的中点，则______．



























18. 在四边形中，，，，，，点在四边形内．如图1，，将该四边形分成两部分，面积分别记作，，则______（填“存在”或“不存在”）点，使得；如图2，将点向右平移个单位长度，得到点（点仍在该四边形内）．，，将该四边形分成两部分，面积分别记作，．若存在点，，使得，则的取值范围是____．
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三、解答题（本大题共10小题，共96分．解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤）
19. 按要求完成下列小题：

（1）解方程：；

（2）计算：．



20. 先化简，再求值：，其中，．








21. 如图，在矩形中，点，在上，，，的延长线相交于点．
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（1）求证：；

（2）求证：是等腰三角形．
22. 一只不透明的袋子中装有2个红球1个白球，这些球除颜色外其他都相同．甲、乙两人玩摸球游戏，甲先从袋中任意摸出1个球，记录颜色后放回、搅匀，乙再从中任意摸出1个球．
（1）求甲摸到红球的概率（请直接写出答案）；
（2）有人设计了如下游戏规则：两人摸出球的颜色相同则甲胜，两人摸出球的颜色不同则乙胜，请问这个游戏规则对甲、乙双方公平吗（请用“画树状图”或“列表”等方法写出分析过程）？

23. 某校积极开展劳动教育，鼓励学生动手实践、磨炼意志．为了解本校学生参加家务劳动情况，现对八年级学生一周参加家务劳动时间（单位：，按整数计）进行抽样调查，并把所得数据进行整理和分析，部分信息如下：
一周参加家务劳动时间的频数分布表
	组别
	
劳动时间
	频数

	A
	

	3

	B
	

	


	C
	

	


	D
	

	18

	E
	

	9
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一周参加家务劳动时间的扇形统计图
请根据以上信息，解答下列问题：


（1）________；________；


（2）学校建议八年级学生每周参加家务劳动时间不少于．已知该校八年级共有600名学生，请你估计该校八年级学生一周参加家务劳动时间不少于的人数；
（3）请结合数据对该校八年级学生一周参加家务劳动时间的情况作出评价．



24. 如图，在中，，．
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（1）尺规作图：在上确定点，使点到，两点的距离相等；在的下方确定点，使得四边形是菱形（不写作法，保留痕迹）；



（2）在（1）的条件下，若，，求菱形的周长（请直接写出答案）．








25. 如图，是的直径，是的弦，过点的切线交的延长线于点，．
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（1）求的长；
（2）求图中阴影部分的面积．
26. 综合与实践——丢沙包中的数学
【活动背景】小红参加了一个丢沙包的游戏，游戏要求将沙包丢向位于数米外的地面目标靶，若能命中靶心，则获得游戏奖励．
小红所在的数学兴趣小组以研究沙包的运动轨迹为主题，开展了如下综合与实践活动．
【活动过程】
活动1：发现模型
兴趣小组通过学习发现：沙包在空中的运动轨迹为抛物线（只考虑沙包受到的重力，不考虑其他外力的作用）．
活动2：应用模型




（1）如图，小红丢沙包时的出手高度为，出手点与地面目标靶靶心的水平距离为．沙包在距离出手点的水平距离为时达到最高点，最高点距离地面．请通过计算说明沙包能否正好命中靶心．
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（2）若将目标靶改为悬挂式，靶心距离地面．



小红出手高度仍为，出手点与靶心的水平距离仍为．小红调整发力角度，使得沙包距离出手点的水平距离为时达到最高点，这样沙包正好能命中靶心．求沙包达到最高点时距离地面多少米．















27. 如图，点在反比例函数的图象上，过分别作轴、轴的平行线，与反比例函数的图象相交于点，，过作轴的平行线，与反比例函数的图象相交于点（其中，为常数，且）．
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（1）若点，，则______．




（2）若点的横坐标为2，且，求与之间的数量关系．





（3）延长，相交于点，当点在函数图象上运动时，的面积是否为定值？若是，请求出这个定值；若不是，请说明理由．









28. 在中，点，分别在，上．若，则称线段是中所对的“等截线”．
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（1）如图1，已知是中所对的“等截线”，，，求的值（请直接写出答案）．
 【概念应用】





（2）如图2，在等腰中，，，，求所对的“等截线”的长度．
【深入探究】



（3）小明探究发现：任意三角形都存在某个角所对的“等截线”，且这条“等截线”唯一存在．如何画出“等截线”？他从阅读著名数学家波利亚的名著中受到启发：以为例，画出所对的“等截线”的部分步骤如下．
	画法
	图形

	





①在上适当的位置取点，作直线，交于点
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②在上截取，连接并延长，交于点
	

	


③在上取点，使得
	

	



④作，交于点
	

	…
	




请你根据以上信息，说明步骤④中的的长度即为所对的“等截线”的长度．
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