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化  学
注意事项：
1．本试卷分选择题和非选择题，选择题第1页至第3页，非选择题第4页至第8页；共26题，满分100分；考试用时100分钟。
2．答题前，考生务必将自己的姓名、考点名称、考场号、座位号用0.5毫米黑色墨水签字笔填写在答题卡相对应的位置上，并认真核对条形码上的准考号、姓名是否与本人的相符合。
3．答选择题必须用2B铅笔把答题卡相对应题目的答案标号涂黑，如需改动，请用橡皮擦干净后，再选涂其他答案；答非选择题必须用0.5毫米黑色墨水签字笔写在答题卡指定的位置
上，不在答题区域内的答案一律无效，不得用其他笔答题。
可能用到的相对原子质量：H—1  Li—7  C—12  N—14  O—16  Na—23  Cl—35.5  Ca—40
选择题（共40分）
单项选择题（包括20题，每题2分，共40分。每题只有一个选项最符合题意。）
1. 中华文明源远流长，文物承载着文明的记忆。下列苏州博物馆馆藏文物中主要由金属材料制成的是
A. 清代瓷盘[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  	B. 明代书轴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
C. 西周铜鼎[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  	D. 宋代石函[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
2. 空气由多种气体组成，其中体积分数约为21%的物质是



A. 	B. He	C. 	D. 
3. 垃圾分类时，下列物品可放入可回收物垃圾箱的是
A. 旧书、旧报纸	B. 废旧电池	C. 剩饭、剩菜	D. 过期药品
阅读下列材料，完成下面小题：

火药是我国的四大发明之一。黑火药的主要成分有硫黄、硝酸钾、木炭，爆炸时发生的主要反应为：。
4. 下列相关物质中属于氧化物的是



A. 	B. 	C. 	D. C
5. 下列相关化学用语表述正确的是


A. ——硫酸钾	B. ——硝酸根离子


C. ——碳元素的化合价	D. ——氮分子
6. 下列关于黑火药[image: ]说法不正确的是
A. 黑火药爆炸时产生大量气体	B. 黑火药爆炸前后同体质量不变

C. 黑火药爆炸时可能有生成	D. 黑火药保存时应该远离火源

7. 在配制50 g溶质质量分数为2%的溶液的实验中，一定不需要用到的仪器是
A. 漏斗	B. 玻璃棒	C. 50 mL量筒	D. 烧杯
8. 下列HCl参与的反应中，属于化合反应的是


A. 	B. 


C. 	D. 
9. 在配制稀硫酸并制备氢气的实验中，下列装置和实验操作正确并规范的是
A. 量取浓硫酸[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  	B. 稀释浓硫酸[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
C. 制取氢气[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  	D. 干燥氢气[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
10. 安全离不开化学知识。下列有关做法不符合安全要求的是
A. 油锅着火后立即用锅盖盖灭	B. 向燃着的酒精炉中直接添加酒精
C. 面粉加工厂等场所严禁烟火	D. 煤气泄漏立即关闭阀门并开窗通风
11. 铁是应用最广泛的金属。下列有关说法正确的是
A. 炼铁原理是用合适的物质将单质铁转化为氧化铁
B. 将生铁中的大部分碳反应除去得到的钢是纯净物
C. 铁制品高温处理后，表面形成的致密氧化膜有防腐作用
D. 日常生活中的废旧铁制品直接填埋处理
12. 苏州平江路河道水清见底，道尽江南之美。下列关于河水处理和保护的说法正确的是
A. 水中大颗粒的泥沙可通过静置沉降的方法除去
B. 通过生态膜物理过滤可将河水中的离子全部滤去
C. 为使河水变清澈可将河水蒸馏冷凝
D[image: ] 厨房废水滤去固体后可直接排向河道
13. 部分盐和酸的溶解性（20℃）如右表所示。下列说法不正确的是
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A. 盐酸是挥发性酸	B. 是可溶性盐


C. 常温下溶解度：	D. 常温下，溶液与稀盐酸不发生反应
14. 下列有关物质的性质与用途具有对应关系的是
A. 氮气化学性质稳定，可用于生产氮肥	B. 石墨有导电性，可用于生产铅笔芯
C. 碳酸氢钠受热易分解，可用于治疗胃酸过多	D. 生石灰具有吸水性，可用作食品干燥剂
15. 某些含氟化合物有利于保护牙齿。氟在元素周期表中的信息如图所示，下列有关说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
A. 氟属于金属元素	B. 氟的相对原子质量为9

C. 氟单质在常温常压下为气体	D. 氟原子失去1个电子形成

16. 和NaCl的溶解度曲线如图所示。下列说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  

A. 的溶解度一定小于NaCl的溶解度

B. 升高温度可以降低的溶解度

C. T℃时，NaCl和两种饱和溶液溶质的质量分数相等

D. 分别将等质量80℃的NaCl和饱和溶液降温至20℃，析出晶体质量NaCl大
17. 常温下，将10 mL 5% NaOH溶液逐滴加入盛有5 mL 5%稀盐酸（含2滴酚酞）的锥形瓶中，边滴边振荡。下列有关说法正确的是

A. 滴加过程中，锥形瓶内溶液中的数目不断增加
B. 滴加过程中，溶液恰好由无色变为红色时，溶液pH为7
C. 滴加过程中，锥形瓶内溶液温度不断升高
D. 滴加结束后，取少量溶液蒸干，所得白色固体是NaCl
18. 在给定条件下，下列选项所示的物质转化能实现的是


A. 	B. 


C. 	D. 
19. 向5 mL碘的水溶液（黄色）中加入2 mL汽油（无色），振荡静置，实验现象如图所示。由该实验不能得出的结论是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
A. 汽油的密度比水小，且不溶于水	B. 汽油易挥发，沸点比水低
C. 碘在汽油中的溶解性比在水中强	D. 碘在不同溶剂中形成的溶液颜色可能不同


20. 工业上用NO生产过程中的物质转化关系如图所示，其中反应②的化学方程式为。下列有关说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  

A. 反应①中，参加反应的NO与的分子数之比为1∶2
B. 转化过程中，只有氮元素的化合价发生变化




C. 理论上，、足量可以将NO、全部转化为

D. 工业上，30kg NO生产得到42 kg 
非选择题（共60分）
21. 2023年5月30日“神舟十六号”太空飞船成功发射，标志着我国载人航天进入新的发展阶段。
Ⅰ、航天材料
（1）航天员舱外航天服使用的聚氯酯橡胶是______（填“隔热”或“导热”）材料。
（2）太阳能电池板需要使用铝合金箔片，铝合金能加工成箔片是利用了金属的______性。
Ⅱ、生命保障
（3）航天食品中包含牛肉和蔬菜，其中主要为航天员提供维生素C的食品是______。
（4）太空舱的氧气主要来自于水的电解，电解水反应的化学方程式为______。
Ⅲ、能源系统
（5）长征2F型火箭使用的推进剂为偏二甲肼和四氧化二氮。

①四氧化二氮（）中，氮元素的化合价为______。
②偏二甲肼与四氧化二氮反应过程中______（填“吸收”或“放出”）热量。

（6）太空舱使用锂电池。Li可以通过Al与在高温下发生置换反应得到，该反应的化学方程式为______。
22. 在实验室和生活中选择合适的药品和装置可以制取氧气。
Ⅰ、实验室用图-1所示装置制取并收集氧气。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  



（1）用作催化剂，加热分解得到和KCl。该反应的化学方程式为______。
（2）装置中仪器X的名称为______。收集干燥氧气应选取的收集装置为______（选填字母）。



（3）搭建如图-2所示装置时，需要调整试管的倾斜角度，可松开______（选填“”、“”或“”）处的螺丝，待调整后再拧紧。
（4）实验结束时，下列两步操作中先进行的是______（填序号）。
a．移走并熄灭仪器X            b．断开试管与洗气瓶之间的连接

Ⅱ、某款家用制氧机利用过碳酸钠（）和二氧化锰同时加入水中制取氧气。


已知：①过碳酸钠易溶于水，遇水分解为和。

②可以将KI转化为I2。
（5）制氧机制氧说明（部分）见下表，其中A、B剂的成分是过碳酸钠或二氧化锰。
	
	A剂
	B剂
	平均供氧量
（毫升/分钟）
	供氧时间
（分钟）

	配方一
	1袋
	1袋
	≥320
	≥15

	配方二
	2袋
	1袋
	≥500
	≥25

	配方三
	3袋
	2袋
	≥1000
	≥15


①A剂的成分是______。
②若突发缺氧性疾病，在呼叫救护的同时进行吸氧，应选择的最佳配方是______。
（6）按配方一在水中反应6小时后，无明显气泡产生。取反应后混合物进行下列实验：
①将反应后混合物过滤，得到滤液和黑色滤渣。滤渣的成分为______。
②取少量滤液，向其中滴加足量盐酸有大量气体产生。该反应的化学方程式为______。

③另取少量滤液，滴加KI溶液，再滴加______溶液。溶液变为蓝色，证明滤液中仍含有。
23. 氢能是一种清洁能源，氢气的生产和储存是科学研究的重要方向。

目前制氢的方法主要有化石能源制氢和电解水制氢。由化石能源（煤、天然气）制得的中含有CO，利用液氮的低温可将CO液化分离，从而获得纯净的氢气。电解水法制氢的能量转化如图所示，氚可用于核能发电，氚是一种原子核中有1个质子和2个中子的原子。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    

氢气的储存有物理储氢和化学储氢。物理储氢包括加压储氢和吸附储氢。用物理方法将石墨进行剥离，得到的石墨烯可用于常温吸附氢气。锂氮化合物可用于化学储氢。
（1）下列有关氢能的说法不正确的是______。
A. 氢气的燃烧产物无污染，所以氢能是一种清洁能源
B. 利用太阳能发电并电解水制氢可实现二氧化碳零排放
C. 现阶段氢能已经能完全替代化石能源

（2）利用液氮的低温能将与CO分离，说明氢气的沸点比CO的沸点______。
（3）①氚属于______元素的一种原子。
②下列示意图能表示氚原子的是______（填序号）。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
（4）①将氯气压缩进储氢瓶过程中，发生改变的是______（从微观角度解释）。
②石墨烯是一种______（填“单质”或“化合物”）。



③化合物中质量比，则______[image: ]



24. 用蛋壳（主要含，还有少量和有机物）为原料通过以下步骤制取补钙剂醋酸钙［］。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  

已知：①醋酸钙易溶于水，高于160℃时发生分解；②醋酸（）易挥发。
（1）焙烧。将蛋壳在高温下焙烧后冷却，得到含金属氧化物[image: ]固体。

①焙烧过程中，发生反应的化学方程式为______。
②焙烧过程中，产生烧焦羽毛的气味，说明蛋壳中含有______（有机物）。
（2）酸溶。在焙烧后的固体中先加入适量水打浆，冷却后，再加入稍过量的醋酸得到醋酸盐溶液。不能向焙烧后的固体中直接加入醋酸的原因是______。



（3）除镁。在酸溶后的溶液中加入至碱性，将转化为沉淀除去。该反应属于______（填基本反应类型）。


（4）中和。在除镁后的溶液中加入醋酸调节溶液pH为7。其目的有：①将溶液中的少量转化为；②______。
（5）将中和后的溶液蒸发浓缩至有大量晶体析出，过滤得到醋酸钙晶体。蒸发时不能直接将溶液蒸干的原因是______。

（6）醋酸钙高温下分解所得氧化钙可作为气体吸收剂。将质量分数为94.8%的样品50.0 g在高温下完全分解，计算分解得到CaO的质量（写出计算过程）。

已知：①醋酸钙分解反应为；杂质不发生反应。

②的相对分子质量为158。

25. 作为一种碳资源，被广泛应用于工农业生产。
Ⅰ、植物气肥

（1）在蔬菜大棚内增大浓度，有利于植物进行______，促进生长。
Ⅱ、生产化肥

（2）二氧化碳和氨气可以生产尿素［］和碳酸氢铵。

①合成尿素的反应为，X的化学式是______。

②合成碳酸氢铵的反应为，该反应需在较______（填“高”或“低”）温度下进行。




（3）理论上，相同质量的分别生产和，消耗的质量比为______。
Ⅲ、催化重整



（4）与在催化剂作用下可得到合成气（CO和），反应过程中催化剂表面还同时存在积碳反应和消碳反应，原理如图-1所示。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
①消碳反应的产物“[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]”是______。
②为减少催化剂表面的积碳，可在原料气中加入适量______气体。
③其他条件不变，催化剂表面的积碳量随温度变化如图-2所示。温度高于600℃，催化剂表面积碳量减少的原因可能是______。
26. 中国古代已掌握了铜冶炼和铸造技术，现代铜冶炼废气、废水需经过处理后排放。
Ⅰ、铜的冶炼与防腐
（1）如图所示一氧化碳还原氧化铜的实验，硬质玻璃管内出现______（现象），证明反应已经发生。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）上述实验获得的Cu中含有少量黑色的CuO。请补充完整提纯铜的实验方案：


将所得固体置于烧杯中，______，干燥。（可选用的试剂：稀、溶液、NaOH溶液，蒸馏水）
（3）《周礼·考工记》中记载了铸造各类青铜器的配方。铜和青铜的相关性质见下表，推断铜冶炼过程中熔入锡的作用有______
	
	铜
	青铜（含25%的锡）

	熔点
	1085℃
	800℃

	硬度
	3.0
	5~6[image: ]6


注：硬度以金刚石的硬度10为标准，1表示很软，10表示很硬。

（4）某同学设计实验探究铜锈蚀产生铜绿［］的条件（如图所示），图中铜片上最不易产生铜绿的是______（填序号）。
A. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	B. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	C. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	D. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
Ⅱ、湿法炼铜废水的处理




（5）湿法炼铜产生酸性废水，含有的、可用铁炭混合物（铁粉和活性炭的混合物）除去。其他条件不变，废水pH对、去除率的影响如图所示。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
①pH<3时，铁炭混合物表面有大量气泡产生，产生该现象的化学方程式为______。


②相同pH条件下，的去除率远高于的原因可能是______。
Ⅲ、工业铜冶炼废气的处理


（6）工业上利用反应冶炼得到Cu，冶炼产生的烟气中含多种成分。经过水洗除尘后，烟气中部分气体分子的百分含量（）随温度变化如图所示。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


①图中虚线表示或的变化，其中曲线X表示的物质是______。

②当500℃烟气温度下降时，含量降低的主要原因是______（用化学方程式表示）。
③温度低于200℃时，烟气中几乎不存在水分子的主要原因是______。




image1.png




oleObject43.bin

image49.wmf
2

NO


oleObject44.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

image50.wmf
24

NO


oleObject47.bin

image51.wmf
2

LiO


image52.png




oleObject48.bin

image2.png




image53.wmf
2

MnO


oleObject49.bin

image54.wmf
3

KClO


oleObject50.bin

oleObject51.bin

image55.wmf
1

K


oleObject52.bin

image56.wmf
2

K


oleObject53.bin

image57.wmf
3

K


image3.png
IF TP e P
SRS S SRS
oS Sy N A
WEAAE TS

-Kﬂ/kywlhbﬁ m% =g




oleObject54.bin

image58.wmf
2322

2NaCO3HO

×


oleObject55.bin

oleObject56.bin

image59.wmf
22

HO


oleObject57.bin

oleObject58.bin

oleObject59.bin

image60.wmf
2

H


image61.png
w5
M S~
K

¥

] 99
Jm
1 .mu m
#

@ oR o
o
~




image4.png




oleObject60.bin

image62.wmf
LiN

x


oleObject61.bin

image63.png




oleObject62.bin

oleObject63.bin

image64.wmf
(

)

(

)

Li:N3:2

mm

=


oleObject64.bin

image65.wmf
x

=


image66.wmf
。


image5.png




oleObject65.bin

image67.wmf
3

CaCO


oleObject66.bin

image68.wmf
3

MgCO


oleObject67.bin

image69.wmf
(

)

3

2

CHCOOCa


image70.png
B
=
)
gw
[N
B
B
B





oleObject68.bin

image71.wmf
3

CHCOOH


oleObject69.bin

oleObject1.bin

oleObject70.bin

image72.wmf
(

)

2

CaOH


oleObject71.bin

image73.wmf
(

)

3

2

CHCOOMg


oleObject72.bin

image74.wmf
(

)

2

MgOH


oleObject73.bin

oleObject74.bin

oleObject75.bin

oleObject76.bin

image6.wmf
2

N


image75.wmf
(

)

3362

2

CHCOOCaCaOCHOCO

+­+­

高

温


oleObject77.bin

oleObject78.bin

oleObject79.bin

oleObject80.bin

image76.wmf
(

)

2

2

CONH


oleObject81.bin

image77.wmf
(

)

232

2

CO2NHCONHX

+=+


oleObject82.bin

image78.wmf
23243

CONHHO=NH

+

HCO

+


oleObject2.bin

oleObject83.bin

image79.wmf
3

NH


oleObject84.bin

oleObject85.bin

image80.wmf
43

NHHCO


oleObject86.bin

oleObject87.bin

image81.wmf
4

CH


oleObject88.bin

oleObject89.bin

image7.wmf
2

CO


image82.png
12
Co, .
CH4 m mﬁ 8r
G ISINA é BB
= 4
Hzm <—)\, . «) =
a5l %00 530 6(I)0 630 700

TRLBE/C
&-1 -2




image83.png




image84.png
—— >R

NaOHF




oleObject90.bin

image85.wmf
24

HSO


oleObject91.bin

image86.wmf
3

AgNO


oleObject92.bin

image87.wmf
(

)

23

2

CuOHCO


image88.png
%%
r # =
: N
H OEHE





oleObject3.bin

image89.png
%
=S




image90.png
r
e

K




image91.png
Fr 2 AL

[

K




oleObject93.bin

oleObject94.bin

image92.wmf
4

ZnSO


oleObject95.bin

image93.wmf
2

Cu

+


oleObject96.bin

image94.wmf
2

Zn

+


image8.wmf
2

O


image95.png
4 A





oleObject97.bin

oleObject98.bin

oleObject99.bin

image96.wmf
222

CuSO2CuSO

++

高

温


oleObject100.bin

image97.wmf
100%

´

气

体

中

某

分

子

的

数

目

气

体

分

子

总

数


image98.png
SEDTHIE D E R Y%

200 400 600 800 1000
TR /eC





oleObject101.bin

image99.wmf
2

SO


oleObject4.bin

oleObject102.bin

image100.wmf
2

O


oleObject103.bin

image101.wmf
3

SO


image9.wmf
3222

S2KNO3CKSN3CO

+++­+­

点

燃


oleObject5.bin

image10.wmf
3

KNO


oleObject6.bin

oleObject7.bin

image11.wmf
2

KS


oleObject8.bin

oleObject9.bin

image12.wmf
5

N

+


oleObject10.bin

image13.wmf
4

2

CO


oleObject11.bin

image14.wmf
的


oleObject12.bin

image15.wmf
2

SO


oleObject13.bin

image16.wmf
23

NaCO


oleObject14.bin

image17.wmf
34

NH+HCl=NHCl


oleObject15.bin

image18.wmf
22

Mg+2HCl=MgCl+H

­


oleObject16.bin

image19.wmf
22

2HClClH

­+­

电

解


oleObject17.bin

image20.wmf
2

KOH+HCl=KCl+HO


image21.png




image22.png
~k





image23.png




image24.png
S

WHLER





image25.wmf
.


oleObject18.bin

image26.wmf
Cl

-


oleObject19.bin

image27.wmf
2

4

SO

-


oleObject20.bin

image28.wmf
2

3

CO

-


oleObject21.bin

image29.wmf
H

+


oleObject22.bin

image30.wmf
2

Ca

+


oleObject23.bin

image31.wmf
2

Mg

+


oleObject24.bin

image32.wmf
4

MgSO


oleObject25.bin

image33.wmf
34

CaCOCaSO

>


oleObject26.bin

image34.wmf
4

MgSO


image35.png
19.00





oleObject27.bin

image36.wmf
F

-


oleObject28.bin

image37.wmf
4

CuSO


image38.png
R /g
CuSO,

40T 80 jHpF/C




oleObject29.bin

oleObject30.bin

oleObject31.bin

oleObject32.bin

oleObject33.bin

image39.wmf
Na

+


oleObject34.bin

image40.wmf
2

23

HO

COHCO

¾¾¾®


oleObject35.bin

image41.wmf
232

FeOFeCl

¾¾¾®

盐

酸


oleObject36.bin

image42.wmf
23

AlOAl

¾¾®

D


oleObject37.bin

image43.wmf
(

)

443

2

NaOH

NHSONH

Δ

¾¾¾¾®


image44.png
Tots—== = %t
= B

i) R EE




oleObject38.bin

image45.wmf
3

HNO


oleObject39.bin

image46.wmf
223

3NO+HO=2HNO+NO


image47.png
NO

NO,




oleObject40.bin

oleObject41.bin

oleObject42.bin

image48.wmf
2

HO


