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生物学
一、选择题
1. 图示某生态系统的食物网，其中字母表示不同的生物，箭头指向取食者。下列说法正确的是（    ）
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A. a是植食动物	B. b是杂食动物	C. c是肉食动物	D. d是植食动物
【答案】B
【解析】
【分析】食物网反映的是生物之间的食物关系，一般只包括生产者和消费者。据图可知：a为绿色植物，bcde为消费者。
【详解】A．据图可知：a为绿色植物，A错误。
B．b既吃a绿色植物，也吃c动物，b是杂食动物，B正确。
C．c只吃a绿色植物，c[image: ]植食动物，C错误。
D．d既吃a绿色植物，也吃c动物，d是杂食动物，D错误。
故选B。
2. 利用植物组织培养技术可将玉米花粉细胞培育成完整植株。该细胞能发育成完整植株主要依赖的结构是（    ）
A. 细胞膜	B. 线粒体	C. 液泡	D. 细胞核
【答案】D
【解析】
【分析】植物细胞的结构有细胞壁，细胞膜，细胞质和细胞核等。
【详解】A．细胞膜具有保护和控制物质的进出，故A不符合题意。
B．线粒体能将细胞中的有机物在氧的参与下分解为二氧化碳和水，同时将有机物中的化学能释放出来，供细胞利用。 线粒体是广泛存在于动物细胞和植物细胞中的细胞器，是细胞进行呼吸产生能量的主要场所，故B不符合题意。
C．细胞质内有液泡，液泡内含有细胞液，细胞液中溶解有糖分等物质，故C不符合题意。
D．细胞核内含有遗传物质，是生命活动的控制中心，所以该细胞能发育成完整植株主要依赖的结构是细胞核，故D符合题意。
故选D。
3. 脐血移植能治疗白血病，主要原因是移植脐血中的造血干细胞可在患者体内（    ）
A. 运输氧
B. 产生抗体
C. 分化成各种血细胞
D. 止血和加速凝血
【答案】C
【解析】
【分析】造血干细胞是指骨髓中的干细胞，具有自我更新能力并能分化为各种血细胞前体细胞，最终生成各种血细胞，它们具有良好的分化增殖能力。
【详解】A．红细胞无细胞核，数量最多，具有运输氧气的功能，故A不符合题意。
B．抗体是指抗原物质侵入人体后，刺激淋巴细胞产生的一种抵抗该抗原物质，故B不符合题意。
C．在正常的情况下，经过细胞分裂产生的新细胞，在遗传物质的作用下，其形态、结构、功能随着细胞的生长出现了差异，这就是细胞的分化。细胞分化的结果形成了不同的组织。脐血移植能治疗白血病，主要原因是移植脐血中的造血干细胞可在患者体内分化成各种血细胞，故C符合题意。
D．血小板无细胞，体积最小，具有止血和凝血的功能，故D不符合题意。
故选C。
4. 如图所示，在针筒内装入适量清水，针孔处插入枝条，在U型管中加入适量红墨水，连接针筒和U型管，将针孔及连接处密封后放在适宜环境中，一段时间后，U型管中的红墨水左边高于右边。出现该现象的主要原因是枝条进行了（    ）
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A. 光合作用
B. 蒸腾作用
C. 呼吸作用
D. 光合作用和呼吸作用
【答案】B
【解析】
【分析】（1）蒸腾作用是指植物体内的水分通过叶片的气孔以水蒸气的形式散发到大气中去的过程，叶的表皮上的气孔是气体进出的门户，因此叶是蒸腾作用的主要器官。
（2）对照实验是指在探究某种条件对研究对象的影响时，对研究对象进行的除了该条件不同以外，其他的条件都相同的实验。
【详解】A．光合作用是绿色植物通过叶绿体利用光能，将二氧化碳和水转化为储存能量的有机物，并释放出氧气，故A不符合题意。
B．如图所示的装置，一段时间后，U型管中的红墨水左边高于右边，出现该现象的主要原因是枝条进行了蒸腾作用，将针筒内的水分散失到空气中，致使针筒内的气压减少，所以U形管右侧的液面明显下降，故B符合题意。
C．呼吸作用是生物体吸收氧气，分解有机物为二氧化碳，并释放出能量，故C不符合题意。
D．呼吸作用吸收氧气，释放出二氧化碳，光合作用吸收二氧化碳，释放出氧气。
故选B。
5. 太极拳是我国的传统运动项目，在完成“白鹤亮翅”招式中的伸肘动作时，肱二头肌和肱三头肌所处状态分别是（    ）
A. 收缩和舒张	B. 收缩和收缩	C. 舒张和收缩	D. 舒张和舒张
【答案】C
【解析】
【分析】人体完成一个运动都要有神经系统的调节，有骨、骨骼肌、关节的共同参与，多组肌肉的协调作用，才能完成。
【详解】骨骼肌包括中间较粗的肌腹和两端较细的肌腱（乳白色），同一块骨骼肌的两端跨过关节分别固定在两块不同的骨上。骨骼肌有受刺激而收缩的特性，当骨骼肌收缩受神经传来的刺激收缩时，就会牵动着它所附着的骨，绕着关节活动，于是躯体就产生了运动。但骨骼肌只能收缩牵拉骨而不能将骨推开，一个动作的完成总是由两组肌肉相互配合活动，在神经系统和其他系统的辅助下共同完成的。在完成“白鹤亮翅”招式中的伸肘动作时，肱二头肌舒张，肱三头肌收缩。
故选C。
6. 《齐民要术》中记载制酱先要制“黄衣”，再用“黄衣”制酱。“黄衣”中的微生物主要是（    ）
A. 霉菌	B. 酵母菌	C. 乳酸菌	D. 醋酸菌
【答案】A
【解析】
【分析】细菌和真菌等微生物的发酵在食品的制作中具有重要意义，如蒸馒头、做面包、酿酒等要用到酵母菌，制酸奶要用到乳酸菌。
【详解】A．制酱需要霉菌，所以“黄衣”中的微生物主要是霉菌，故A符合题意。
B．制作面包，酿酒等需要酵母菌，故B不符合题意。
C．制作酸奶和泡菜需要乳酸菌，故C不符合题意。
D．制作醋需要醋酸菌，故D不符合题意。
故选A。
7. 图示血液中的物质流经肾单位的3条路径，据此判断一般情况下只经过b和c路径的物质是（    ）
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A. 水	B. 葡萄糖	C. 尿素	D. 无机盐
【答案】B
【解析】
【分析】图可知，a肾小管末端的尿液，b肾小管的重吸收，c出球小动脉。
【详解】尿的形成要经过肾小球和肾小囊壁的滤过和肾小管的重吸收作用。当血液流经肾小球时，除了血细胞和大分子的蛋白质外，其他的如水、无机盐、尿素、葡萄糖会滤过到肾小囊腔形成原尿；当原尿流经肾小管时，其中大部分水、部分无机盐和全部的葡萄糖被重新吸收回血液，而剩下的如尿素、一部分无机盐和水等由肾小管流出形成尿液。图示血液中的物质流经肾单位的3条路径，据此判断一般情况下只经过b肾小管的重吸收和c出球小动脉路径的物质是葡萄糖。
故选B。
8. 某种链球菌表面的物质甲和心脏瓣膜上的某物质相似。该链球菌侵入人体后，其表面的物质甲刺激淋巴细胞产生物质乙，物质乙在抵御该菌时，也向心脏瓣膜发起进攻，引起某种心脏病。物质甲和物质乙分别是（    ）
A. 抗体和抗原	B. 抗原和溶菌酶	C. 溶菌酶和抗体	D. 抗原和抗体
【答案】D
【解析】
【分析】抗原物质进入人体后，刺激淋巴细胞产生一种抵抗该抗原物质的特殊蛋白质即抗体，引起淋巴细胞产生抗体的物质就是抗原。抗原包括进入人体的微生物等病原体、异物、异体器官等。
【详解】该链球菌侵入人体后，相当于抗原，会刺激淋巴细胞产生乙抗体，抗体在抵御该菌时，也向心脏瓣膜发起进攻，引起某种心脏病。因此物质甲和物质乙分别是抗原和抗体。D符合题意。
故选D。
9. 脊椎动物各类群的进化关系如图，图中①和②分别是（    ）
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A. 哺乳动物和爬行动物
B. 节肢动物和哺乳动物
C. 爬行动物和哺乳动物
D. 哺乳动物和节肢动物
【答案】C
【解析】
【分析】生物进化树：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  【详解】根据生物进化树可知，脊椎动物的进化历程：鱼类→两栖类→爬行类→鸟类、哺乳类。图中①和②分别是爬行动物和哺乳动物。C符合题意。
故选C。
10. 为模拟观察香烟烟雾对气管的危害，某同学用图装置模拟吸烟动作进行如下实验：打开止水夹，用洗耳球抽取排水管中的空气使空气泵中的液面下降，烟雾就会持续进入烟雾收集器的培养液中。使用显微镜观察发现草履虫运动明显变慢，进一步观察发现其纤毛被香烟烟雾中的焦油黏结。关于该实验下列叙述错误的是（    ）
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A. 该过程模拟了人的呼吸运动
B. 实验结果表明香烟烟雾影响草履虫纤毛摆动
C. 草履虫的纤毛模拟了气管中的纤毛
D. 根据实验结果可推测香烟烟雾对气管有危害
【答案】C
【解析】
【分析】烟草中含有尼古丁，咖啡因等成分，不同烟草的成分含量不同，对水蚤的心率的影响也不相同。
【详解】A．如图的装置，点燃烟雾收集玻璃瓶上的一支香烟，打开止水夹，用洗耳球将排水管内的空气吸出，塑料桶中的清水就会沿着排水管流出，塑料桶内产生吸力，使玻璃瓶内的气体沿抽气管抽出，这时可以看到玻璃瓶中的胶管内微气泡进入水蚤培养液内，当烟燃尽后，再用止水夹夹紧排水管，故上述实验装置所模拟的吸烟过程类似于人体呼吸运动的吸气过程，故A正确。
BD．可推测香烟烟雾对气管的危害，观察发现其纤毛被香烟烟雾中的焦油粘结，故实验结果表明香烟烟雾影响草履虫纤毛摆动，可推测香烟烟雾对气管有危害，故BD正确。
C．草履虫的纤毛协助草履虫的运动，不能对空气起清洁作用，不能模拟气管的纤毛，故C错误。
故选C。
二、非选择题
11. 某同学用某品种水稻观察被子植物的一生。该水稻日照时长短于12小时才能形成花的结构。
（1）将新采收、颗粒饱满并解除休眠的该水稻种子进行表面消毒，浸泡一天，播种在湿润的沙床上，将沙床置于保湿透气、温度适宜的温室中，种子______（填“能”或“不能”）萌发，理由是______。
（2）当地近期日照时长约14~15小时。将该水稻适龄秧苗栽植到温室中，设置温室内昼/夜温度为35℃/25℃，白天适当使用增加二氧化碳浓度的仪器。设置夜温为25℃的目的是______，白天适当增加二氧化碳浓度的目的是______。种植一段时间后，发现该水稻不能结种子，原因是______。
【答案】（1）    ①. 能    ②. 胚是活的，胚完整，种子已解除休眠；环境条件满足适宜的温度、一定的水分、充足的空气    
（2）    ①. 降低呼吸作用，减少有机物消耗，有利于植物生长    ②. 提高光合作用效率，有利于植物生长    ③. 日照时长长于12小时该水稻不能形成花的结构，不能形成花的结构就不能结种子
【解析】
【分析】（1）种子的萌发条件包括外界条件和内部条件，种子萌发的外界条件为适宜的温度，充足的空气和一定的水分，种子萌发的自身条件是种子具有完整的胚，胚是有生命的，种子成熟且度过休眠期。
（2）影响植物光合作用的因素有光照强度，二氧化碳浓度等，影响植物呼吸作用的因素有氧气和二氧化碳的浓度，温度等。
【小问1详解】
将新采收、颗粒饱满并解除休眠的该水稻种子进行表面消毒，浸泡一天，播种在湿润的沙床上，将沙床置于保湿透气、温度适宜的温室中，种子能萌发，理由是胚是活的，胚完整，种子已解除休眠；环境条件满足适宜的温度、一定的水分、充足的空气。
【小问2详解】
呼吸作用强度受温度的影响，设置夜温为25℃，可降低呼吸作用，减少有机物消耗，有利于植物生长。二氧化碳是光合作用的原料，白天适当增加二氧化碳浓度，可以提高光合作用的效度，有利于植物的生长。根据题干可知，该水稻日照时长短于12小时才能形成花的结构，而当地近期日照时长约14—15小时，由于日照时长长于12小时该水稻不能形成化的结构，不能形成花的结构就不能结种子。
12. 进食可刺激胃黏膜引起胆汁分泌。
（1）胃黏膜可抵御病原体侵入人体，这属于机体的______免疫。进食时，食物刺激胃黏膜等处的感受器，能反射性地引起胆汁分泌。该反射弧的效应器是______。分泌的胆汁储藏在______，经导管流入十二指肠。
（2）为探究脂肪[image: ]消化，进行如下实验：
	试管
加入[image: ]物质
	试管1
	试管2
	试管3

	石蕊牛奶（加入的量相等）
	＋
	＋
	＋

	胆汁粉末
	－
	－
	＋

	脂肪酶（加入的量相等）
	－
	＋
	＋

	实验现象
	浅蓝色
	红色
	深红色


注：石蕊牛奶是把石蕊溶解于牛奶中制成的，若其中的脂肪被分解，石蕊牛奶就会变色，且脂肪分解越多颜色越深。＋表示加入，－表示不加入，不考虑胆汁粉末和脂肪酶本身对实验现象的影响，其他条件相同且适宜。
①对比试管1和试管2的现象，说明______。
②在①结论[image: ]基础上，进一步对比试管2和试管3的现象，说明______。
③试管1与试管3______（填“能”或“不能”）形成对照实验，理由是______。
【答案】（1）    ①. 非特异性    ②. 传出神经的神经末梢与肝脏    ③. 胆囊    
（2）    ①. 脂肪酶能分解脂肪    ②. 胆汁能促进脂肪分解    ③. 不能    ④. 不符合单一变量原则
【解析】
【分析】（1）非特异性免疫是生来就有的，人人都有，能对多种病原体有免疫作用。包括第一、二道防线。特异性免疫是指第三道防线，产生抗体，消灭抗原，是出生后才有的，只能对特定的病原体有防御作用。
（2）对照实验：在探究某种条件对研究对象的影响时，对研究对象进行的除了该条件不同以外，其他条件都相同的实验。
【小问1详解】
胃黏膜可抵御病原体侵入人体，这是人生来就有的，能对多种病原体有免疫作用，属于机体的非特异性免疫。效应器由传出神经神末梢和它控制的肌肉或腺体组成，接受传出神经传来的神经冲动，引起肌肉或腺体活动。所以，进食时，食物刺激胃黏膜等处的感受器，能反射性地引起胆汁分泌。该反射弧的效应器是传出神经的神经末梢与肝脏，肝脏分泌的胆汁经过胆管流入胆囊中储存，消化食物时再通过胆管进入十二指肠中。
【小问2详解】
①石蕊牛奶是把石蕊溶解于牛奶中制成的，若其中的脂肪被分解，石蕊牛奶就会变色，且脂肪分解越多颜色越深，对比试管1（无脂肪酶）和试管2（有脂肪酶），变量是脂肪酶，根据实验现象，试管1呈现浅蓝色，试管2呈现红色，说明脂肪酶能够消化。
②结合分析可知，进一步对比试管2（无胆汁）和试管3（有胆汁）的现象，2号试管呈现红色，3号呈现深红色，说明胆汁能促进脂肪的分解。
③对照实验遵循环单一变量原则，变量唯一能使复杂的问题简单化，能正确地找出实组和对照组的差别，从而证明实验变量的作用，所以试管1与试管3不能形成对照实验，理由是变量不唯一（或具有胆汁和脂肪酶两个变量）。
13. 某同学运用模拟的方式，探究染色体在亲子代间的传递。
方法步骤：
步骤一：用两条相同灰色纸条模拟父方体细胞染色体，两条相同白色纸条模拟母方体细胞染色体；在每条纸条上标注A或a、B或b，表示染色体上的基因，如图6。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
步骤二：模拟有性生殖过程，观察染色体在亲子代间的传递行为。
据此回答：
（1）模拟体细胞染色体要用两条纸条，理由是______。用______模拟卵细胞染色体。用______模拟受精卵染色体。
（2）在该模拟实验中，父方能产生______种精子，基因组成是______；受精卵有______种，基因组成是______。
（3）与无性生殖相比，有性生殖对遗传多样性（基因多样性）贡献更大，结合以上模拟实验说明理由______。
【答案】（1）    ①. 在生物的体细胞中，染色体成对存在    ②. 一条白色纸条    ③. 一条灰色纸条和一条白色纸条    
（2）    ①. 2    ②. ab、AB    ③. 4    ④. Aabb、aaBb、AABb、AaBB    
（3）有性生殖过程中亲代可产生多种不同的生殖细胞，两性生殖细胞的结合是随机的，可以形成多种不同的后代
【解析】
【分析】生物的性状是由一对基因控制的，当控制某种性状的一对基因都是显性或一个是显性、一个是隐性时，生物体表现出显性基因控制的性状；当控制某种性状的基因都是隐性时，隐性基因控制的性状才会表现出来。

【小问1详解】
在人的体细胞中，染色体是成对存在的，基因也是成对存在的，分别位于成对的染色体上。在形成生殖细胞的过程中，成对的染色体分开，每对染色体中的一条进入精子或卵细胞中，基因也随着染色体的分离而进入不同的生殖细胞中，每条染色体上的基因是不同的，这样由生殖细胞结合成的受精卵的基因也不相同。该实验中，用两条相同灰色纸条模拟父方体细胞染色体，两条相同白色纸条模拟母方体细胞染色体，结合题图可知，模拟体细胞染色体要用两条纸条，理由是在生物的体细胞中染色体是成对存的，而用一条白色纸条模拟卵细胞染色体，卵细胞与精子结合形成受精卵，因此需要用一条白色纸条和一条灰色纸条模拟受精卵染色体。
【小问2详解】
在形成精子或卵细胞的细胞分裂过程中，染色体要减少一半，每对染色体中的一条分别进入不同的精子或卵细胞中，染色体上的基因随着这对染色体的分离而分离，分别进入到不同的精子或卵细胞中。可见，在该模拟实验中，父方的染色体分开后，能产生两种（或2）种精子，基因组成是ab或AB，母方的染色体分开后，能形成2种卵细胞，基因组成是Ab或aB。所以，受精卵有四（或4）种，基因组成是Aabb、aaBb、AABb、AaBB。
[image: ]小问3详解】
在有性生殖产生精子和卵细胞的过程中，精子和卵细胞的染色体组合具有多样性，导致了不同精子和卵细胞在基因组成上具有差异，加上受精过程中卵细胞和精子结合的随机性，同一双亲的后代必然呈现基因组成的多样性。所以，与无性生殖相同，在性生殖对遗传多样性（基因多样性）贡献更大的原因是有性生殖过程中亲代可产生多种不同的生殖细胞，两性生殖细胞的结合是随机的，可以形成多种不同的后代。
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