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生物学·地理综合（试题卷）
一、选择题
1. 使用显微镜观察细胞时，在光线适宜条件下为了让物像更清晰，应调节的结构是（    ）
A. 遮光器	B. 粗准焦螺旋	C. 反光镜	D. 细准焦螺旋
【答案】D
【解析】
【分析】显微镜的使用步骤包括取镜和安放，对光，观察和回放。
【详解】A．遮光器上有不同大小的光圈，小光圈通过的光线少，视野暗，大光圈通过的光线多，视野亮，故A不符合题意。
B．调节显微镜的精准焦螺旋使镜筒的升降幅度较大，故B不符合题意。
C．显微镜的反光镜是将外界的光线反射进入镜筒内，平面镜只能反射光线不能改变光线强弱，凹面镜使光线汇聚，能提高视野的亮度，用大光圈、凹面镜调节，会使视野变亮，故C不符合题意。
D．调节显微镜的细准焦螺旋能镜筒的升降幅度较小，在光线适宜条件下为了让物像更清晰，故D符合题意。
故选D。
2. 大豆是豆浆的主要原料。下列有关大豆植物体的叙述正确的是（    ）
A. 大豆种子的营养物质贮藏在胚乳内
B. 大豆荚果是由雌蕊中的子房壁发育而来
C. 大豆根、茎、叶内的导管和筛管属于输导组织
D. 大豆叶片的表皮细胞是与外界进行气体交换的“门户”
【答案】C
【解析】
【分析】大豆属于被子植物中的单子叶植物，具有根茎叶的分化，且有输导组织。大豆种子的结构包括种皮和胚，胚包括胚芽、胚轴、胚根和子叶。
【详解】A．大豆种子的营养物质贮藏在子叶内，A错误。
B．大豆荚果是果实，由子房发育而来，B错误。
C．大豆根、茎、叶内有输导组织，输导组织包括导管和筛管，C正确。
D．大豆叶片与外界进行气体交换的“门户”是气孔，D错误。
故选C。
3. 下列生产措施与所依据的生物学原理匹配正确的是（    ）
A. 春季早播覆盖地膜——提高温度，促进种子萌发
B. 蔬菜大棚中常增施有机肥——减弱蔬菜的光合作用
C. 移栽幼苗在大棚上盖遮阳网——增强幼苗的蒸腾作用
D. 蔬菜大棚中适当降低夜间温度——增强蔬菜的呼吸作用
【答案】A
【解析】
【分析】（1）光合作用是绿色植物通过叶绿体，利用光能，把二氧化碳和水转化成储存能量的有机物，并且释放出氧气的过程。
（2）呼吸作用是指细胞内的有机物在氧的参与下被分解成二氧化碳和水，同时释放出能量的过程。
（3）蒸腾作用是植物体内的水分以水蒸气的形式散失到体外的过程。
（4）种子萌发的外界条件是适宜的温度，一定的水分和充足的氧气。
【详解】A．种子萌发的外界条件是适宜的温度，一定的水分和充足的氧气。早春播种往往因为温度低而影响出苗，为了解决这一难题，常用塑料薄膜覆盖地面来提高地温，促进出苗早而齐，所以早春播种后，常用塑料薄膜覆盖地面，能够促进早出苗的主要原因是提高土壤的温度，促进种子的萌发，A正确。
B．在蔬菜大棚里增施有机肥，为植物的生长提供无机物，同时增施有机肥料（农家肥），利用微生物分解有机物放出二氧化碳，有利于促进蔬菜的光合作用，B错误。
C．移栽幼苗在大棚上盖遮阳网，主要是降低幼苗的蒸腾作用，减少水分的散失，提高移栽的成活率，C错误。
D．温度能影响呼吸作用，主要是影响呼吸酶的活性。一般而言，在一定的温度范围内，呼吸强度随着温度的升高而增强。 根据温度对呼吸强度的影响原理，夜间，蔬菜不能进行光合作用，还要进行呼吸作用，会适当降低蔬菜大棚内的温度，使蔬菜的呼吸作用减弱，以减少呼吸作用对有机物的消耗，提高蔬菜的产量，D错误。
故选A。
4. 下列有关人体生殖和发育的描述正确的是（    ）
A. 女性主要的性器官是子宫
B. 性激素刺激下出现第一性征
C. 青春期身高和体重显著增长
D. 男性主要性器官的功能是产生卵子
【答案】C
【解析】
【分析】（1）男性的生殖系统主要由睾丸、附睾、输精管、精囊腺、阴茎、阴囊等构成。女性的生殖系统主要包括卵巢、输卵管、子宫、阴道等。
（2）青春期是从童年到成年的过渡阶段，青春期是一个生长和发育发生重要变化的时期，是人一生中身体发育和智力发展的黄金时期，据此答题。
【详解】A．卵巢是女性的主要性器官，卵巢有产生卵细胞，分泌雌性激素的作用，子宫是胚胎发育的主要场所，A错误。
B．第二性征是指男女出现的除了性器官之外的性别差异，是在性激素刺激下表现出来的，B错误。
C．青春期是一个生长和发育发生重要变化的时期，其中身高突增是青春期的一个显著特点，其次是体重增加，C正确。
D．睾丸是男性的主要性器官，能产生精子和分泌雌性激素，D错误。
故选C。
5. 小红同学学习了《人体生命活动的调节》后，尝试用下图表示相关概念之间的关系。下表中的选项与下图相符合的是（    ）
	选项
	①
	②
	③

	A
	神经系统
	神经元
	细胞体

	B
	内分泌腺
	垂体
	甲状腺

	C
	大脑
	小脑
	脑干

	D
	耳
	内耳
	耳蜗
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A. A	B. B	C. C	D. D
【答案】B
【解析】
【分析】如图表示三个圆所构成的关系图，其中1为大圆，2、3分别为大圆之内的两个小圆。圆1包含圆2和圆3的知识，2、3分别为大圆之内的两个小圆，它们是并列关系，据此解答。
【详解】A．神经元是神经系统的结构和功能单位，神经元包括细胞体和突起，突起包括树突和轴突，说明2神经元和3细胞体不是并列关系，故A错误。
B．人体内有许多腺体，其中有些腺体没有导管，它们的分泌物直接进入腺体内的毛细血管，并随着血液循环输送到全身各处，这类腺体叫做内分泌腺。如垂体、甲状腺、胸腺、胰岛、肾上腺、性腺（睾丸和卵巢）等，分析可知，1是内分泌腺，包括2垂体和3甲状腺，垂体和甲状腺是并列关系，故B正确。
C．神经系统由中枢神经系统和周围神经系统组成，其中中枢神经系统包括脑和脊髓，周围神经系统包括脑、脊髓发出的脑神经和脊神经。脑包括大脑、小脑、脑干，均是并列关系，故C错误。
D．耳的结构包括外耳、中耳和内耳，外耳包括耳廓和外耳道，中耳包括鼓膜、鼓室和听小骨，内耳包括半规管、前庭和耳蜗，可知内耳和耳蜗不是并列关系，故D错误。
故选B。
6. 我们每天都需从外界摄取各种营养物质。下列有关营养物质[image: ]叙述正确的是（    ）
A. 若摄取的食物中长期缺乏维生素A，会患坏血病
B. 作为青少年的你，应食物多样，以鱼、蛋、瘦肉为主
C. 小麦、水稻、玉米中是否含淀粉，可用稀碘液来检验
D. 碘是合成胰岛素的重要原料，食用含碘丰富的食物可预防糖尿病
【答案】C
【解析】
【分析】合理膳食是指各种营养物质的比例合适，搭配合理，使人获得全面而平衡的营养。人体需要的主要营养物质有：糖类、脂肪、蛋白质、水、无机盐、维生素，青少年的合理膳食应做到主副食合理搭配、粗细粮合理搭配、荤素合理搭配、三餐合理搭配、饮食要定时定量。
【详解】A．若摄取的食物中长期缺乏维生素A，会患夜盲症，坏血病是缺乏维生素C引起的，A错误。
B．青少年饮食应食物多样，谷类为主，谷类为主是指谷薯类食物所提供的能量占青少年膳食总能量的一半以上，因为糖类是生物体的主要能源，B错误。
C．淀粉遇碘液显现蓝紫色，小麦、水稻、玉米中是否含淀粉，可用稀碘液来检验，C正确。
D．碘是人和动物体内合成甲状腺激素的原料，食用含碘丰富的食物可预防大脖子病，D错误。
故选C。
7. 生物是人类的好朋友。下列关于生物多样性的观念正确的是（    ）
A. 节肢动物身体不分节，体表有外骨骼
B. 物种多样性是生物多样性最直观的体现
C. 纲是生物分类等级中最基本的分类单位
D. 水稻属于被子植物，其生殖过程离不开水
【答案】B
【解析】
【分析】（1）节肢动物的身体许多体节构成的，并且分部，体表有外骨骼，足和触角也分节，如蝗虫。
（2）生物多样性通常有三个主要的内涵，即生物种类的多样性、基因（遗传）的多样性和生态系统的多样性。
（3）生物的分类等级从大到小依次是界、门、纲、目、科、属、种。
（4）被子植物和裸子植物都结种子，同属于种子植物，被子植物与裸子植物的根本区别是种子外面有无果皮包被着，裸子植物的胚珠外面无子房壁发育成果皮，种子裸露，仅仅被一鳞片覆盖起来。
【详解】A．节肢动物的身体许多体节构成的，并且分部，体表有外骨骼，足和触角也分节，故A错误。
B．物种多样性是指生物种类的丰富程度，生物多样性最直观、最基本的认识就是生物物种的多样性；遗传多样性是指物种种内基因组成的多样性；生态系统多样性是指生物所生存的生态环境类型的多样性，故B正确。
C．生物的分类等级从大到小依次是界、门、纲、目、科、属、种，其中界是最大的分类单位，最基本的分类单位是种，故C错误。
D．种子植物能产生种子，用种子繁殖后代，根据种子外有无果皮包被着，我们把种子植物分成裸子植物和被子植物两大类，裸子植物的种子外无果皮，被子植物的种子外有果皮，裸子植物和被子植物的生殖过程都可以离开水，所以水稻属于被子植物，其生殖过程可以离开水，故D错误。
故选B[image: ]
8. 下列有关生命起源和生物进化的叙述正确的是（    ）
A. 达尔文认为生物进化的内因是生存斗争
B. 地球上原始生命形成的场所是原始海洋
C. 某些古代的爬行类可进化为原始的两栖类
D. 首次提出人猿同祖观点的科学家是巴斯德
【答案】B
【解析】
【分析】（1）自然界中的生物，通过激烈的生存斗争，适应者生存下来，不适应者被淘汰掉，这就是自然选择。
（2）随着认识的不断深入和各种不同的证据的发现，人们对生命起源的问题有了更深入的研究，其中化学起源说是被广大学者普遍接受的生命起源假说。
（3）在研究生物的进化的过程中，化石是重要的证据，越古老的地层中，形成化石的生物越简单、低等、水生生物较多；越晚近的地层中，形成化石的生物越复杂、高等、陆生生物较多。因此证明生物进化的总体趋势是从简单到复杂，从低等到高等，从水生到陆生。
【详解】A．生物在繁衍的过程中，会不断地产生变异，其中的许多变异是能够遗传的，这些不断发生的可遗传的变异是生物进化的基础。生物在生存过程中，既要与自然环境进行斗争，又要与其他生物进行斗争。自然选择使不断变化的生物适应于不断变化的环境。遗传变异为生物进化提供原始的材料，是生物进化的内因；生存斗争是生物进化的动力和手段；适者生存与不适者被淘汰是生物进化的结果，生物进化的动力是生存斗争，故A错误。
B．化学起源学说认为：原始地球的温度很高，地面环境与现在完全不同：天空中赤日炎炎、电闪雷鸣，地面上火山喷发、熔岩横流；从火山中喷出的气体，如水蒸气、氨、甲烷等构成了原始的大气层，与现在的大气成分明显不同的是原始大气中没有游离的氧；原始大气在高温、紫外线以及雷电等自然条件的长期作用下，形成了许多简单的有机物，随着地球温度的逐渐降低，原始大气中的水蒸气凝结成雨降落到地面上，这些有机物随着雨水进入湖泊和河流，最终汇集到原始的海洋中。原始的海洋就像一盆稀薄的热汤，其中所含的有机物，不断的相互作用，形成复杂的有机物，经过及其漫长的岁月，逐渐形成了原始生命，可见地球上原始生命诞生的场所是原始海洋，故B正确。
C．在地球上最早出现的脊椎动物是古代的鱼类，并逐渐进化为原始的两栖类，古两栖类又进化为爬行类，某些爬行类又进化为原始的鸟类和哺乳类。所以脊椎动物进化的大致历程是：古代鱼类→原始两栖类→原始爬行类→原始鸟类和哺乳类。因此，古代爬行类不可能进化为今天的两栖类，故C错误。
D．托马斯•赫胥黎，英国生物学家、著名博物学家，他用比较解剖等方法证明人和大猩猩的脑部结构具有很大的相似性，通过比较方法，对于人类的起源第一次提出人猿同祖的观点，故D错误。
故选B。
9. 你一定见过起舞的蝴蝶、飞翔的家燕、奔跑的猎豹、畅游的金鱼、显微镜下的草履虫……下列关于动物运动和行为的说法正确的是（    ）
A. 猎豹的运动系统由骨和骨骼肌组成
B. 动物都依靠特有[image: ]运动器官进行运动
C. 草履虫能趋利避害既是先天性行为，也属非条件反射
D. 家燕适应飞行的特征有体表被覆羽毛，前肢特化为翼
【答案】D
【解析】
【分析】（1）人体完成一个运动都要有神经系统的调节，有骨、骨骼肌、关节的共同参与，多组肌肉的协调作用，才能完成。
【详解】A．猎豹的运动系统由骨、骨连结和骨骼肌组成，运动系统具有支持，保护和运动的功能，故A错误。
B．不是所有的动物都依靠特有的运动器官进行运动，如草履虫是单细胞动物，只依靠纤毛在水中旋转前进，纤毛不是器官，只是草履虫的一个特殊结构，并且与运动功能相适应，故B错误。
C．草履虫能趋利避害属于先天性行为，这类行为是动物生来就有的，由动物体内的遗传物质所决定的行为，也属于应激性，因为没有神经系统，不属于非条件反射，故C错误。
D．家燕适应飞行的特征有体表被覆羽毛，羽毛既保温又有利于飞行，前肢特化为翼，翼是飞行器官，故D正确。
故选D。
10. 下列是生物生殖和发育的有关示意图，对其分析正确的是（    ）
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A. 图丁中卵白是早期胚胎发育的部位
B. 图甲所示的繁殖方式称为出芽生殖
C. 图丙所示生物的生殖特点是体内受精
D. 图乙所示的生殖与发育过程为完全变态发育
【答案】D
【解析】
【分析】分析可知，图甲表示嫁接，图乙是完全变态发育，图丙是青蛙的发育过程，图丁是鸟卵的结构。
【详解】A．图丁中卵白为胚胎发育提供养料和水分，胚盘中含有遗传物质，是胚胎发育的起点，故A错误。
B．图甲所示的繁殖方式称为嫁接，嫁接是指把一个植物体的芽或枝，接在另一个植物体上，使结合在一起的两部分长成一个完整的植物体，故B错误。
C．图丙所示青蛙的发育过程，生殖特点是体外受精，精子和卵细胞在水完成受精，受精卵发育为新的个体，变态发育，故C错误。
D．图乙所示的生殖与发育过程为完全变态发育，昆虫的发育经过卵、幼虫、蛹和成虫等4个时期，幼虫与成虫在形态构造和生活习性上明显不同，差异很大，故D正确。
故选D。
11. 近期我市出现了新冠病毒核酸检测复阳患者，但接种过相关疫苗的患者症状明显减轻。从免疫角度分析，疫苗和抗原检测试剂分别属于（    ）
A. 抗原、抗体	B. 抗体、抗体	C. 抗原、抗原	D. 抗体、抗原
【答案】A
【解析】
【分析】非特异性免疫是生来就有的，人人都有，能对多种病原体有免疫作用。包括第一、二道防线。特异性免疫是指第三道防线，产生抗体，消灭抗原，是出生后才有的，只能对特定的病原体有防御作用。
【详解】引起淋巴细胞产生抗体的物质就是抗原。抗原包括进入人体的微生物等病原体、异物、异体器官等。抗体是指抗原物质侵入人体后，刺激淋巴细胞产生的一种抵抗该抗原物质。分析可知，从免疫角度分析，疫苗属于抗原，抗原检测试剂属于抗体。
故选A。
12. 日常生活中，掌握一些常用的急救方法很有必要，下面是一些常用的医用急救方法示意图。据图分析，下列说法正确的是（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
A. 图①中拨打的电话号码是119
B. 进行图②前应先对环境进行消毒
C. 进行图③的频率一般为每分钟100—120次
D. 若大动脉出血，用止血带在图④中的b点进行止血
【答案】C
【解析】
【分析】心肺复苏是指对心跳、呼吸突然停止的患者，采取的一种让他恢复自主呼吸和自主循环的一种紧急的医疗救治措施，一般包括人工呼吸和胸外心脏按压。
人工呼吸是一种常用的急救方法，用于救助溺水、煤气中毒或触电等停止呼吸的病人，以挽救病人的生命．人工呼吸最简单易行的方法是口对口吹气法，吹气的次数为每分钟15～20次。
动脉出血应该在近心端进行压迫止血，静脉出血应该在远心端进行压迫止血。
【详解】A．当人出现意外事故时，我们首先应拨打120急救电话，同时正确的实施一定的急救措施，119是火警电话，A错误。
B．图②为口对口人工呼吸，在人工呼吸时为避免交叉感染，可使用人工呼吸膜进行防护或对口鼻消毒，一般不需要对环境进行消毒，B错误。
C．③胸外心脏按压是心肺复苏的重要组成部分，对于挽救呼吸、心跳停止患者的生命比较重要，胸外心脏按压频率一般为100~120次/分，C正确。
D．动脉出血应该在近心端进行压迫止血，因此图④中应该在a点进行止血，D错误。
故选C。
二、非选择题
13. 思维导图作为新型的学习工具，可以帮助我们建立生物学知识之间的联系，并在此过程中让我们掌握科学的思维方法，请结合所学知识、据图回答下列问题：
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（1）生活在干旱环境中的仙人掌，叶退化成刺，以减少水分的散失，这体现了图中生物与环境的关系是生物________________环境。
（2）图中兔取食白菜，狼捕食兔，三者间通过食物关系而形成a，则a是_______________ ，在a中获得能量最少的生物是_______________。
（3）现实生活中，水果放久了就会有酒味，主要是图中_______________发酵的结果。
【答案】（1）适应    （2）    ①. 食物链    ②. 狼    
（3）酵母菌

【解析】
【分析】食物链反映的是生产者与消费者之间吃与被吃的关系，食物链的正确写法是：生产者→初级消费者→次级消费者，注意起始点是生产者。
酵母菌既能进行有氧呼吸，又能进行无氧呼吸。有氧气时，把葡萄糖分解为二氧化碳和水，释放出大量能量。无氧气时，把葡萄糖分解为二氧化碳和酒精，同时释放出少量能量。
【小问1详解】
仙人掌，扁平宽大的块茎可贮藏水分，叶片退化成刺，可以降低蒸腾作用，减少水分的散失，适应干旱缺水的沙漠环境，因此仙人掌的特征体现了生物适应环境。
【小问2详解】
兔取食白菜，狼捕食兔，三者之间形成的是捕食关系，将它们表示出来是：白菜→兔→狼，这种通过食物关系形成的联系叫食物链，因此a是食物链，在食物链中，能量流动的特点是逐级递减的，营养级越高的生物，获得的能量越少，因此在a中获得能量最少的生物是狼。
【小问3详解】
放久的水果散发出酒味，就是因为水果中的酵母菌在无氧时分解水果中的有机物，产生了酒精的缘故。因此主要是图中酵母菌发酵的结果。
14. 图甲表示人体部分生理活动，A、B表示相关系统，a、b、c表示相关物质，序号①、②、③表示相关生理过程：图乙表示在一个标准大气压下一次平静呼吸过程中肺内气压的变化曲线。据图回答下列问题：
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（1）若食物的主要成分为蛋白质，最终在消化系统内彻底分解成a，则a的名称是_______________；a通过图甲中①进入B，B的主要器官是_______________。
（2）图甲A中的肺泡与B内的血液进行b、c交换是通过气体________________作用实现的：图乙中曲线CD段表示吸气过程中肺内气压的变化，此过程中膈肌处于________________（填“收缩”或“舒张“）状态。
（3）b进入B经运输至组织细胞中的线粒体内被利用，为人体的生命活动提供__________________。
（4）正常人的尿液中不含葡萄糖，其原因是通过图甲中的序号_______________全部回到血液中。
【答案】（1）    ①. 氨基酸    ②. 心脏    
（2）    ①. 扩散    ②. 收缩    
（3）能量##动力    （4）③
【解析】
【分析】分析可知：A是呼吸系统，B是血液循环系统，CD段表示吸气，DE段表示呼气，b是氧气，c是二氧化碳。
呼吸运动是指人体胸廓有节律的扩大和缩小的运动，包括吸气过程和呼气过程，呼吸运动主要与肋间肌和膈肌的运动有关。
尿的形成要经过肾小球（和肾小囊壁）的滤过和肾小管的重吸收作用。血浆通过肾小球的滤过作用，除了大分子的蛋白质外，其他的如水、无机盐、尿素、葡萄糖会滤过到肾小囊腔形成原尿；原尿流经肾小管时，其中大部分水、部分无机盐和全部的葡萄糖被重新吸收回血液，而剩下的如尿素、一部分无机盐和水等由肾小管流出形成尿液。
【小问1详解】
蛋白质在胃中开始被消化，在胃蛋白酶的作用分解成多肽。进入小肠后，在肠液和胰液的作用下被彻底分解成氨基酸。故若食物的主要成分为蛋白质，最终在消化系统内彻底分解成a，则a的名称是氨基酸；分析可知，B是血液循环系统，所以B系统的主要器官是心脏。
【小问2详解】
从外界到肺泡内的气体氧气浓度高于肺泡毛细血管内的氧气浓度，毛细血管中二氧化碳的浓度高于肺泡内的浓度，根据气体扩散作用的原理，气体总是由浓度高的地方向浓度低的地方扩散，故图甲A中的肺泡与B内的血液进行b、c交换是通过气体扩散作用实现的，分析可知，CD段肺内气压小于外界气压，故表示吸气，当膈肌与肋间肌收缩，引起胸腔前后、左右及上下径均增大，膈顶部下降，胸廓的容积扩大，肺随之扩张，造成肺内气压小于外界大气压，外界气体进入肺内，完成吸气。
【小问3详解】
线粒体是呼吸作用的场所，把有机物中的能量释放出来，为生命活动提供能量，是细胞的发动机。
【小问4详解】
原尿流经肾小管时，其中大部分水、部分无机盐和全部的葡萄糖被重新吸收回血液，所以正常人的尿液中不含葡萄糖，其原因是通过图甲中的序号③全部回到血液中。
15. 研究表明：人体耳垂这一性状受一对基因A、a控制、调查发现，小兵的父亲有耳垂（Aa），母亲无耳垂，小兵有耳垂，下图为小兵体细胞中相关的基因在常染色体上位置关系示意图。请分析并回答下列问题：
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（1）小兵体细胞中含有基因A的染色体主要由_______________和DNA组成，据图推测：有耳垂是_______________（填“显性”取“隐性”）性状，
（2）小兵母亲体细胞中相关的基因组成是_______________。小兵通过整容手术变成无耳垂，整容后小兵体细胞中相关的基因组成是_______________
（3）小兵是个帅小伙，他体细胞的性染色体组成是_______________。如果小兵父母给小兵生了个妹妹，他妹妹无耳垂的概率是_______________。
【答案】（1）    ①. 蛋白质    ②. 显性    
（2）    ①. aa    ②. Aa    
（3）    ①. XY    ②. 50%

【解析】
【分析】生物体的某些性状是由一对基因控制的，而成对的基因往往有显性和隐性之分，显性基因是控制显性性状的基因，隐性基因是控制隐性性状的基因。当细胞内控制某种性状的一对基因，一个是显性、一个是隐性时，只有显性基因控制的性状才会表现出来；当控制某种性状的基因都是隐性基因时，才会表现出隐性性状。
【小问1详解】
染色体由DNA和蛋白质构成，由图可知，小兵体细胞中基因组成为Aa，小兵性状为有耳垂，因此有耳垂是显性性状。
【小问2详解】
根据第（1）题分析可知，有耳垂是显性性状，基因组成可表示为AA或Aa，无耳垂是隐性性状，基因组成为aa，小兵母亲无耳垂，因此小兵母亲体细胞中相关的基因组成是aa。整容手术只能改变外貌，不能改变遗传物质，因此整容后小兵体细胞中相关的基因组成还是Aa。
【小问3详解】
小兵为男性，其体细胞中性染色体组成是XY。根据小兵的父亲有耳垂，母亲无耳垂，小兵有耳垂且基因组成是Aa，母亲基因组成为aa，题干中提示，父亲的基因组成是Aa，若生出的妹妹无耳垂，则概率为50%，遗传图解如下：
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小兵父母生出的妹妹是无耳垂的概率为1/2。
16. 我市双牌县阳明山杜鹃品种多达28种，面积达10万亩之广，花树高矮一致，整齐有序，每年4月底5月初开花最盛，花色斑斓，被誉为“天下第一杜鹃花海”、今年杜鹃开花较去年晚，是不是温度影响了杜鹃开花呢?某校生物学实验小组就此开展了探究，实验设计如下：
	组别
	实验思路
	实验处理

	甲
	选取同一地点，生长同一品种、花期相同、密度大致相当、一定数量的杜鹃山地，平均划分为面积相等的甲、乙两块样地，通过建立大棚，人工控温，其它条件适宜且相同情况下培养杜鹃一段时间，观察它们的开花情况
	温度10℃，每天光照8小时

	
乙
	
	温度20℃，
每天光照8小时


请根据上述实验回答下列问题：
（1）该实验探究的变量是_____________________。
（2）选取同一地点、同一品种、花期相同且密度大致相当的杜鹃，其目的是遵循_______________原则。
（3）实验预测：
①若甲组杜鹃开花晚于乙组，则说明在一定温度范围内，高温会___________杜鹃开花；
②若甲组杜鹃开花早于乙组，则说明在一定温度范围内，高温会抑制杜鹃开花；
③若甲、乙两组杜同时开花，则说明温度对杜鹃开花___________（填“有”或“没有“）影响。
（4）为使结论更科学、准确，还应进行重复实验，其目的是减少实验___________。
（5）影响杜鹃开花的因素有很多，若想维续探究光照时间对杜鹃开花的影响，另设计丙组每天光照12小时且与甲组形成对照实验，则丙组设计的温度为___________℃
【答案】（1）温度    （2）单一变量    
（3）    ①. 促进    ②. 没有    （4）误差    （5）10
【解析】
【分析】对照实验是在研究一种条件对研究对象的影响时，所进行的除了这种条件不同外，其他条件都相同的实验，这个不同的条件，就是唯一变量。一般的对实验变量进行处理的，就是实验组，没有对实验变量进行处理的就是对照组。为确保实验组、对照组实验结果的合理性，对影响实验的其他相关因素应设置均处于相同且理想状态，这样做的目的是控制单一变量，便于排除其它因素对实验结果的影响和干扰。
【小问1详解】
实验变量指的是实验中由实验者所操纵的因素或条件。该实验中探究的问题是温度会影响杜鹃花的开花吗？所以实验变量是温度。
[image: ]小问2详解】
单一变量原则：在对照试验中，只有一个变量，其他的量完全相同且适宜。因此选取同一地点、同一品种、花期相同且密度大致相当的杜鹃，其目的是遵循单一变量原则。
【小问3详解】
①若甲组杜鹃开花晚于乙组，则说明在一定温度范围内，高温会促进杜鹃开花。
②若甲、乙两组杜同时开花，表明杜鹃花开和温度没有关系，即温度对杜鹃开花没有影响。
【小问4详解】
重复实验：即在相同的实验条件下，做两次或两次以上的独立实验，其目的是减少实验误差。
[image: ]小问5详解】
想维续探究光照时间对杜鹃开花的影响，实验方案中除了光照时间不同外，其他条件都相同，所以设计丙组每天光照12小时且与甲组形成对照实验，则丙组设计的温度为10℃。
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