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化学
本试卷满分100分，考试时间75分钟。
可能用到的相对原子质量：H—1   C—12   N—14   O—16   Br—80
一、选择题：本题共14小题，每小题3分，共42分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1. 我国战略性新兴产业和未来产业发展日新月异，先进化学材料发挥了支撑作用。下列材料中主要成分属于有机物的是
A. 人形机器人皮肤材料——硅橡胶
B. 第三代半导体核心材料——碳化硅
C. 航空锂电池电极材料——石墨烯
D. 5G通讯传输光缆材料——光导纤维
2. 下列操作不符合化学实验安全要求的是
	A．切割钠
	B．试管中加锌粒
	C．点燃酒精灯
	D．转移热蒸发皿
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A. A	B. B	C. C	D. D
3. 化学在推动社会发展和进步中发挥着重要作用。下列相关化学方程式错误的是
A. 工业合成氨：
B. 氯碱工业： 
C. 氨脱硫法脱除烟气中少量二氧化硫：
D. 生产可降解高分子聚乳酸：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
4. 化学助力体育强国与健康中国建设。下列说法错误的是
A. 乒乓球拍底板加入碳纤维材料，强度更高，质量更轻
B. 速滑冰刀由合金钢制成，熔点、强度均高于纯铁
C. 竞赛泳衣多采用氨纶复合面料，疏水、亲肤、弹性好
D. 铅球由铸铁和钢制成，硬度更大，更安全、更耐用
5. 我国古代四大发明之一的黑火药是由硫磺粉、硝酸钾和木炭粉按一定比例混合而成的，爆炸时的反应为 。下列说法正确的是
A. 基态S原子价层电子的轨道表示式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
B. 的价层电子对互斥模型为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


C. 分子中键与 键的个数比为1∶1

D. 分子的电子式为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
6. 有机光电功能材料重要中间体X的一种合成反应如下：
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下列说法错误的是
A. 该反应的原子利用率为100%


B. 中碳原子都是杂化

C. 存在顺反异构

D. 可发生聚合反应
7. 我国科研工作者研发了一种高效双功能电催化剂，可实现硝酸盐与葡萄糖的同时转化，其原理如图所示：
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下列说法错误的是
A. M是电源正极，N是电源负极

B. 电解一段时间后，电极Ⅱ附近减小


C. 电路中每通过 电子，理论上产生0.5 mol 

D. 总反应为 
8. 下列对宏观事实的微观解释错误的是
	选项
	宏观事实
	微观解释

	A
	霓虹灯发光
	电子从能量较高的轨道跃迁至能量较低的轨道时，以光的形式释放能量

	B
	
常温下，苯酚能与溶液反应，而乙醇不能
	苯环使羟基中O-H键极性变强

	C
	
不溶于水，可溶于苯
	
水是极性分子，与苯均为非极性分子

	D
	某汽车防冻液(主要成分为水和乙二醇)的凝固点为-40℃
	乙二醇水溶液分子间的范德华力大于水分子间的范德华力



A. A	B. B	C. C	D. D
9. 对甲苯磺酸钠( )熔点大于300℃，易溶于水。实验室合成路线如下：
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下列说法错误的是
A. 水分离装置的使用有利于反应①的进行
B. 温度过高会造成多取代副产物的增多

C. 饱和溶液有利于 粗品的析出
D. 蒸馏法较重结晶法更适于 的提纯
10. 是由我国科学家理论预测并合成的具有高温超导电性的材料，其立方晶胞如图所示，晶胞棱长为 。晶体中氢原子与铍原子构成立方体单元()，铍原子位于体心。氢原子Y和Z的分数坐标分别为和。
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下列说法错误的是
A. La原子周围最紧邻的氢原子有12个
B. 晶胞沿体对角线的投影图为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
C. X、Y两原子之间的距离为 
D. 晶胞中含有4个单元







11. X、Y、Z、M、Q为原子序数依次增大的短周期主族元素。基态原子中电子对的数目、未成对电子数均与其所在周期数相同，与相邻，基态原子最高能级的电子有4种运动状态，与同主族，在同周期主族元素中第一电离能最大。下列说法正确的是

A. 简单氢化物的键角：	B. 双原子分子的稳定性： 


C. 元素的电负性：	D. 元素的非金属性：



12. 的利用技术受到全球的广泛关注。在一定条件下使用催化剂将转变为的反应机理如下：
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下列说法错误的是


A. 反应③中的产物是
B. 循环Ⅱ包含C—N键的形成与断裂
C. 吗啉和[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]共同起催化作用
D. 总反应为 
13. 由下列实验事实不能得出相应结论的是
	选项
	实验事实
	结论

	A
	
恒温恒容下平衡体系通入氩气，体系颜色不发生变化
	
通入氩气后不变，平衡不移动

	B
	
甲酸铵()水溶液显酸性
	


	C
	

等浓度与的混合溶液中加入过量溶液，生成红褐色沉淀
	


	D
	


溶液中滴加，溶液由红色变为无色，生成
	
稳定性：



A. A	B. B	C. C	D. D






14. 25℃下，在的KI溶液中加入一定量，达平衡时，溶液中和(或)与pH的关系如图所示(溶液体积变化忽略不计)：
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已知：Ⅰ．时，体系中有存在；


Ⅱ．溶液中存在①；②。
下列说法正确的是

A. 反应①的平衡常数



B. 溶液中始终有，且时，的值随 增大而减小



C. 若在平衡体系中加入少量，和的平衡浓度均增大

D. 若改变KI溶液的初始浓度，相同 下达平衡时，的值不变
二、非选择题：本题共4题，共58分。
15. 某兴趣小组探究 的制备。(实验均在通风橱内进行)


查阅资料：液溴()是生产溴化合物的基本原料。工业上利用和氨水的氧化还原反应生产 。实验室制备少量高纯度 常用氨气和氢溴酸的中和反应。
方案Ⅰ：模拟工业生产方法制备 (夹持装置等略)
实验装置如图所示：
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步骤如下：
ⅰ  检查装置气密性。

ⅱ  将盛有 氨水的C置于冰水浴中，搅拌下由B向C缓慢滴加10.0 mL(32.0 g)，反应快速进行，C中出现白烟，D中导管口有无色气泡冒出。滴加完毕后关闭，C中溶液呈橙黄色。
ⅲ  打开，向C中逐滴加入氨水至反应完成，再继续滴加少量氨水。
ⅳ  将C和D中的溶液混合，转移至蒸发皿中，水浴加热蒸发、冷却结晶得粗品，进一步提纯得到无色产品29.4 g。
回答下列问题：
（1）仪器B的名称为___________。
（2）步骤ⅰ中检查装置气密性的操作：________________________，微热C，若导管口有气泡冒出，停止加热，冷却后导管内上升一段水柱，并保持一段时间不下降，则证明装置气密性良好。
（3）步骤ⅱ中，制备 的化学方程式为___________________________________。
（4）步骤ⅲ中，滴加氨水至溶液_______________________时(填实验现象)，反应恰好完成。
（5）反应开始时，D中应盛放_________(单项选择，填序号)。
a．溶液    b．蒸馏水    c．稀盐酸
（6）步骤ⅳ中进一步提纯的方法为_________________________。
（7） ()的产率为_____。
方案Ⅱ：实验室方法制备 

ⅰ  利用70%硫酸和固体反应制备，再通入盛有和碎冰的烧瓶中，反应后溶液经蒸馏、除杂、再蒸馏得到高纯度氢溴酸。
ⅱ  利用氨水加热制备氨气，经净化处理后的氨气缓慢通入氢溴酸中至碱性，停止通气。溶液转移至蒸发皿中，水浴加热蒸发、冷却结晶得高纯 。
（8）对比两种制备方案，方案Ⅰ存在的优点和不足为___________________________________(优点和不足各答出1点即可)。
16. 钒和铬是重要的战略金属。河钢集团与中科院合作研发了国际领先的亚熔盐法清洁生产工艺，实现在温和条件下钒和铬的高效提取。主要流程如下：
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已知：钒渣主要含、、和少量CaO、 等。
回答下列问题：
（1）V和Cr均位于元素周期表的_____区。
（2）氧化工序通常采用较大的流量，其目的是_______________________；配平化学方程式：________________________________。
_____ _____ _____ _____ _____ ______ 
（3）滤渣的主要成分有 、__________、__________(填化学式)。
（4）80℃和40℃时，和的溶解度随 质量分数变化如图所示。结合图像分析 质量分数为30%时，冷却结晶工序降温至40℃有利于实现钒和铬有效分离的原因：________________________________。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（5）母液返回_________工序。
（6）还原工序中，反应的离子方程式为___________________________________。

17. 丙烯是石油化工行业的重要原料，利用氧化丙烷制备丙烯对环境保护和经济发展有重要的意义。反应如下：
Ⅰ     
使用铂锡双金属催化剂(M)，上述反应分两步进行：
Ⅱ             
Ⅲ     
回答下列问题：

（1） _________。


（2）550℃时，恒容密闭容器中装有0.20 g催化剂M，按 通入混合气体，反应2 h后得到0.012 mol ，则0~2 h内每克催化剂催化生成的平均速率为_____。下列能说明该体系达到平衡状态的是_____(不定项选择，填序号)。
a．

b．的生成速率和消耗速率相等
c．混合气体的密度不再改变
d．混合气体的平均摩尔质量不再改变
（3）反应历程中，催化剂M表面可能发生的部分基元反应及其相应活化能如图甲所示(吸附在催化剂表面上的物种用*标注)：
①
② 
③
④ 
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
该催化剂对__________(填“C—C”或“C—H”)键的断裂具有更好的选择性。


（4）100 kPa下，向装有适量催化剂M的密闭容器中通入和各1 mol，在不同温度下体系达平衡时各组分的物质的量如图乙所示：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
①图乙中曲线L代表的组分为__________。
②若体系压强变为50 kPa，其他条件不变，达平衡时，A点对应组分的物质的量_________(填“增大”“减小”或“不变”)，原因为__________________________________________________________。
18. 他司美琼(T)是一种新型褪黑素受体激动剂，用于治疗睡眠障碍。其合成路线之一如下(未考虑立体异构)：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答下列问题：
（1）T中的官能团名称为醚键和_________。
（2）A与可发生_________反应和_________反应。
（3）反应①引入基团C6H5CH2-的目的是____________________________________________。
（4）H中手性碳原子的个数为__________。
（5）J的结构简式为________________。
（6）E不与溶液发生显色反应，写出反应⑤的化学方程式：________________________。
（7）写出满足下列条件的G()的芳香族同分异构体的结构简式：_____________________。
a)红外光谱表明无 和O-H吸收峰
b)核磁共振氢谱显示有两组峰，且面积比为1∶4
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