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物理
限时75分钟
一、单项选择题：共11题，每题4分，共44分。每题只有一个选项最符合题意。
1. 平面内存在垂直平面向外的匀强磁场，一电子垂直磁场射入，不计空气阻力。如图所示，则电子偏转的轨迹可能是（   ）
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A. a	B. b	C. c	D. d
2. 使用高压输电，若发电站的输出功率不变，输电线的总电阻不变，将输电线中的电流降为原来的一半，则输电线上损耗的功率变为原来的（   ）

A. 2倍	B. 	C. 不变	D. 4倍
3. 氢原子基态轨道的能量为E1，激发态轨道的能量为E2，已知普朗克常量为h。则电子从该激发态跃迁至基态轨道释放的光子频率为（   ）


A. E1	B. E2	C. 	D. 
4. 如图所示，小明跳起从同一高度将排球水平击出三次，排球分别落于a、b、c三点，不计空气阻力，关于该过程，下列说法正确的是（   ）
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A. 排球的飞行时间满足ta > tb > tc
B. 排球的飞行时间满足ta < tb < tc
C. 排球的初速度满足va < vb < vc
D. 排球的初速度满足va = vb = vc
5. 已知某种元素的半衰期为39万年，一群该元素对应的粒子的原始质量为m0，经历12万年后该粒子的质量剩余m1，则下列关于剩余的该粒子质量随时间变化的图像正确的是（   ）
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6. 一带正电粒子沿直线穿越如图等势面，则下列说法正确的是（     ）
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A. 粒子电势能先增大后减小
B. 粒子电势能先减小后增大
C. 粒子所受电场力先做负功后做正功
D. 粒子所受电场力不变
7. 发射一颗探月卫星，其先后在两个轨道上分别经过M、N两点，如图所示，关于卫星在M、N两点的情况，下列说法正确的是（     ）
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A. 在点所受地球引力比月球引力大

B. 在点所受地球引力和月球引力相等

C. 在点所受月球引力比地球引力大

D. 在点所受地球引力比月球引力大
8. 如图所示为在重力作用下肥皂膜上出现的条纹。关于该条纹，下列说法正确的是（     ）
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A. 是干涉现象，自上而下相邻条纹间距越来越小
B. 是干涉现象，自上而下相邻条纹间距相同
C. 是衍射现象，自上而下相邻条纹间距越来越小
D. 是衍射现象，自上而下相邻条纹间距相同
9. 如图所示，由照相机拍摄的两组照片，甲图无法看清车内景物，乙图调整镜头后拍摄可以看清车内景物。关于该现象，下列说法正确的是（     ）
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A. 照相机镜头前加的是滤光片
B. 照相机镜头前加的是增透膜
C. 照相机镜头前加的是偏振片
D. 照相机镜头前加的是增反膜
10. 旅客在网上购买高铁票后，可使用二代身份证在自动检票闸机上刷身份证进出站。当身份证进入刷卡机感应范围后，刷卡机会向身份证发射高频电磁波，下列说法正确的是（     ）
A. 身份证放在刷卡机上不动不会产生感应电流
B. 身份证放在刷卡机上不动就会产生感应电流
C. 身份证快速靠近刷卡机感应电流会变大
D. 身份证快速远离刷卡机感应电流会变大

11. 如图所示，水平面内一光滑小球沿正方形线框保持速率不变运行，a、b、c、d分别是各边中点，在拐点处小球所受合力的冲量大小和其动量大小的比值是（     ）
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A. 	B. 	C. 	D. 
二、非选择题：共5题，共56分。其中第13题~第16题解答时请写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分；有数值计算时，答案中必须明确写出数值和单位。
12. 某实验小组用手机记录电容器的充放电过程。
（1）如图1所示，电容器的电容为_____F．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）关于电容器的电容，下列说法正确的是_____。
A. 随着放电的进行，电容器的电容会逐渐变小
B. 随着充电的进行，电容器的电容会逐渐变小
C. 无论是否充放电，电容器的电容均不变
（3）用手机记录电容器充满电后的放电过程，电路图如图2所示，则下列步骤排序应为_____。
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①S接至为0


②打开手机开始拍摄，S接至为0
③关闭手机
（4）在图3中定性描绘出电容器放电过程电路中的电流随时间变化的规律。
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（5）已知电磁式电流表中有铝框，上面绕有线圈，请简述这一结构的作用：__________________________________________________________________________________________________________________。






13. 一定质量的理想气体从状态到状态经历等温变化，此过程外界压缩气体对其做的功为W。已知状态气体体积为，压强为，b状态气体体积为。求：
（1）该过程气体放出的热量；
（2）b状态时气体的压强。





14. 一质量的汽车经过一半径的拱形桥顶部时，速度。已知牵引力，阻力。求此时：
（1）汽车的向心加速度大小；
（2）汽车受到的合力大小。








15. 扫地机器人可利用磁场对通电线圈的安培力实现悬浮与驱动。如图，一扫地机器人内含、两矩形线框，其中为平衡框，用于保持悬浮，abcd为驱动框，用于提供向前的动力。上下两导线中通电后，其间形成的磁场可视为匀强磁场，磁感应强度大小为，方向垂直纸面向里。每个框都有一条边长为并嵌入金属芯，金属芯使得该边处磁场的磁感应强度变为原来的（）倍。两线框通过绝缘杆固定连接，总质量为，运动过程中线框整体受到的摩擦阻力大小恒定，导线和线框均始终在同一竖直平面内，且线框的上下边与导线始终水平。（重力加速度为g）
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（1）为了使线框整体悬浮，求框中的电流的大小和方向；



（2）若线框向右运行速度大小为，求边的感应电动势；





（3）若线框以速度大小在水平方向上匀速运动，某时刻保持电流大小不变，仅将动力线框中的电流反向，线框在安培力和阻力作用下做匀减速直线运动，经过位移后停止，求整个减速过程，动力线框边所受安培力的平均功率。




16. 如图所示，在光滑水平面上固定两个柱形光滑轨道，轨道上分别约束着只能沿轨道方向运动的两个小球B和C，质量均为。小球B和C通过弹性限度足够大的相同轻质弹簧与质量为的小球A相连。初始时，两弹簧均处于原长。现有一质量为的小球D以速度沿轨道方向与小球A发生对心弹性碰撞，碰撞时间极短，不计空气阻力。
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（1）求小球D与A碰撞后瞬间小球A的速度大小；
（2）若发生碰撞后小球D不再与A碰撞，求每根弹簧所具有的最大弹性势能；

（3）要使弹簧第一次恢复原长时，小球D与A恰好再次发生碰撞，求的值。
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