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第Ⅰ卷  选择题(共20分)
可能用到的相对原子质量：H-1  C-12  O-16
一、选择题(本大题共10个小题。每小题2分，共20分。在每小题给出的四个选项中，只有一个选项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该选项涂黑)
1. 国以民为本，民以食为天。粮食安全是关乎国运民生、社会稳定的“国之大者”。下列举措与国家粮食安全战略无直接关联的是
A. 综合治理盐碱地	B. 发展城市轨道交通
C. 建设种质资源库	D. 推广气调储粮技术
端午节是我国首个入选《人类非物质文化遗产代表作名录》的传统节日。在这一天吃粽子、挂艾草等习俗历史久远。完成2~4题。
2. 粽叶中的叶绿素含有碳、氢、氧、氮、镁五种元素，其中属于金属元素的是
A. Mg	B. C	C. H	D. O
3. 粽子的食材中含有铁元素。人体缺铁易患
A. 甲状腺肿大	B. 骨质疏松	C. 贫血	D. 龋齿

4. 艾草中的丁香酚()有特殊香味，能驱避蚊虫。关于丁香酚说法正确的是
A. 丁香酚具有挥发性	B. 相对分子质量是164 g
C. 碳、氢元素质量比为5∶6	D. 氧元素的质量分数最小
5. “雷雨发庄稼”中一个反应的微观示意图如下。关于该反应前后的表述正确的是
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A. 原子数目改变	B. 原子种类不变	C. 分子数目改变	D. 分子结构不变
6. 设计下图实验，探究铁、铜的金属活动性顺序。下列说法正确的是
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A. 实验前铁丝无需用砂纸打磨	B. 铁丝表面出现蓝色固体
C. 实验后溶液中有硫酸亚铁	D. 铜的金属活动性比铁的强
7. 增加对二氧化碳的吸收和转化被称为“增汇”，是碳中和的基本途径之一。下列做法可以实现“增汇”的是
A. 用二氧化碳灭火	B. 用干冰保鲜食品
C. 捕集二氧化碳制甲醇	D. 减少使用化石燃料
8. 我国自主研发的柔性封装单晶硅太阳电池样品搭载天舟十号飞船，在空间站开展在轨实验。该电池(如图)厚度仅为0.06毫米，有望破解传统航天电池成本高、质量大的难题。有关该电池的说法错误的是
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A. 既轻又薄	B. 可以卷曲
C. 可应用于光伏发电领域	D. 会增加航天器运载成本

我国古代民间制硝()的工序如下图所示。在硝池淋浸工序中，巧妙地使用鸡蛋来判断硝水的浓度。加水至浮起的鸡蛋下沉时，停止加水。所得硝水经除杂提纯后，便可集结成硝。已知：硝水浓度越大，密度越大。根据信息，完成下面小题。
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9. 关于“硝池淋浸”说法错误的是
A. 稻草起过滤作用	B. 加水可使硝土全部溶解
C. 硝水中含有硝酸钾	D. 鸡蛋下沉表示硝水的浓度变小
10. 结合硝酸钾在不同温度下的溶解度数据，分析正确的是
	
温度/
	0
	20
	40
	60
	80
	100

	溶解度/g
	13.3
	31.6
	63.9
	110
	169
	246





A. 时，的溶解度为31.6


B. 时，饱和溶液中溶质的质量分数为63.9%


C. 时，将120 g 固体加入100 g水中得到220 g溶液
D. “集结成硝”时，可采用的方法是降温结晶
第Ⅱ卷  非选择题(共50分)
可能用到的相对原子质量：H-1  C-12  O-16
二、化学与社会(本大题共5个小题。化学方程式每空2分，其余每空1分，共16分)
【化学与工程】
平陆运河是西部陆海新通道的骨干工程，是加快建设交通强国的标志工程，也是新中国成立以来第一条通江达海的大运河。结合相关信息，完成下面小题。
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11. 图1挖岩克礁是航道工程必不可少的环节。运河上游采用新型炸药爆破礁石，该过程中能量由_____转化为热能和动能。在运河入海口施工时，为保护沿岸红树林生态系统，在湿地中铺设活性炭层_______水中的污染物。同时引入自航绞吸船“天鲸号”，实现“挖、运、排”一体化控制，该做法的优点是________________________。
12. 图2马道枢纽主导航墙采用多孔结构浇筑技术浇筑混凝土，与实心结构相比，在解决混凝土开裂问题的同时，还能起到___________________________________的作用。为托举起船闸运行时的万吨水体，低位省水池里的钢筋混凝土支撑柱应具有的性能是___________________________________。
13. 图3运河沿线跨河桥梁的建设使用了大量钢材。为防止钢材生锈，可采取的措施是______________。沿线配套工程使用的电缆绝缘皮中添加的磷酸酯类阻燃剂，受热时会形成一层致密的碳化膜，起到阻燃作用，应用的灭火原理是___________________________________。
14. 生态兴则文明兴，新运河有新标配。以LNG(液化天然气)动力船舶等为代表的绿色智能船型逐步成为市场主流。天然气完全燃烧的化学方程式为___________________________________。请结合所学知识，从运河水生态治理角度，再提出一条合理化建议___________________________________。
【化学与资源】
15. 煤制油是一项重要的石油替代技术。我国同时掌握了具有自主知识产权的百万吨级“煤直接液化”和“煤间接液化”两种煤制油技术。回答下列问题。
（1）煤直接液化   煤和氢气在一定条件下转变为液体油品，该过程属于________变化。


（2）煤间接液化   煤先转化为合成气，然后转变为液体燃料等。合成气主要由氢气和一氧化碳组成，还有少量硫化氢气体()、煤粉颗粒等杂质。从物质分类角度分析，合成气属于______________。除去部分固体颗粒时会用到聚四氟乙烯塑料覆膜滤袋，聚四氟乙烯属于_________材料。硫化氢会与铁质管道反应生成氢气和硫化亚铁()，腐蚀管道。硫化氢与铁反应的化学方程式为_____________________。
（3）煤制油产品   煤基航天煤油替代石油基航天煤油，已成功应用于长征系列运载火箭，从能源角度分析这一突破的意义是__________________________________________。
三、科普阅读(本大题共1个小题。化学方程式每空2分，其余每空1分，共7分)
16. 地热能开发利用新突破
我国首个地热能超临界二氧化碳取热项目正式投产，标志着我国在地热能高效开发利用领域实现新突破。超临界状态是一种介于液态和气态的中间状态。当二氧化碳超过特定温度和压力时，将处于超临界状态，不同于传统的地热能取热，该项目以二氧化碳作为闭式循环传热介质，将二氧化碳输送至深达2500米的地热井底部，吸收地下热量后返回地面，将热量传递给供暖用水，用于居民集中供暖。
与传统介质水相比，超临界二氧化碳取热效率更高，取热能力可提升约20%，单位供暖能耗降低10%。该项目可实现全过程不取地下水、不污染地层、不扰动地质环境，确保清洁安全取热。项目投运后可在冬季满足超1.8万平方米居民住宅集中供暖需求，每年可替代标准煤约288吨，减排二氧化碳约750吨。
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结合图文，回答问题。
（1）地热能属于______________能源。
（2）为实现二氧化碳闭式循环，管道应具备的性能是___________________________________。

（3）超临界二氧化碳进入“/水换热器”后，和供暖用水进行热交换。从微观角度分析，该过程中二氧化碳发生改变的是___________________________________。
（4）用超临界二氧化碳作为传热介质，具有的优势是___________________________________。
（5）煤燃烧产生二氧化碳的化学方程式为___________________________________。超临界二氧化碳取热项目可以缓解的环境问题是___________________________________。
四、物质性质及应用(本大题共1个小题。化学方程式每空2分，其余每空1分，共6分)

17. “侯氏制碱法”以氯化钠等为原料，将制碱与制氨结合起来，既生产碳酸钠又制得氯化铵()。同学们查阅资料，对相关物质进行了结构化梳理。结合实际，解决问题。
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（1）碳酸钠的俗称是____________。
（2）碳酸氢钠在医疗上的用途是____________________。
（3）氯化钠、碳酸氢钠、碳酸钠组成中都含有____________________。
（4）碳酸钠转化为氢氧化钠的化学方程式为____________________________。
（5）农业上以氯化铵为有效成分的化肥属于________肥。
五、定量分析(本大题共1个小题。(1)2分，(2)4分，共6分)
18. 液氢和液氧是火箭发射的常用推进剂。要将某卫星送达预定轨道，火箭需要携带200 kg液氢，为使这些液氢充分燃烧，至少应携带多少千克液氧？
（1）上述反应的基本反应类型为____________，生成物中氧元素的化合价为________。
（2）根据题目要求，完成计算过程。
六、科学探究(本大题共2个小题。化学方程式每空2分，其余每空1分，共15分)
19. 验证“可燃物燃烧剧烈程度与氧气含量的关系”。
（1）实验准备：小组同学在实验室制取氧气并收集于集气瓶中。发生反应的化学方程式为________________________________________。
实验步骤：如图1、图2所示进行实验，观察现象。
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实验现象：图1中木炭在空气中燃烧发出红光；在氧气中燃烧发出白光。
图2中硫在空气中燃烧发出微弱的淡蓝色火焰；在氧气中燃烧_______________。
实验结论：___________________________________。
【问题与思考】
（2）将红热的木炭插入集气瓶中，若无明显变化，原因可能是_________________________。
（3）影响同种可燃物燃烧剧烈程度的因素可能还有___________________________________。
20. 茜草是中国染红文化史上的重要染料。同学们实地考察了某手工非遗染色坊，围绕植物染色工艺开展了实践活动。
任务一   了解植物染色工艺
【参观学习】同学们了解到利用茜草染色的主要工艺如下：
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【查阅资料】茜素是茜草的主要成分，微溶于冷水，易溶于热水。
【小组交流】
（1）“色素提取”时，通常需将茜草切成小块，并用温度较高的水浸泡，这样做的目的是_____________________________________________。
任务二   探究脱浆废水成分
参观学习后，同学们在实验室围绕植物染色工艺分组开展实践活动。经老师指导，在棉绳脱浆过程中加入适量稀硫酸以加快脱浆速率。
【提出问题】棉绳脱浆后的废水中是否含有硫酸？
【进行实验】
（2）小组同学设计如下方案并完成实验。
	检验离子
	实验方案
	实验现象
	实验结论

	H⁺
	方案一：取少量废水于试管中，滴加紫色石蕊溶液
	_________________
	废水中含有硫酸

	
	方案二：取少量废水于试管中，加入____________
	有气泡产生
	

	

	
经检验，废水中含有
	



【反思交流】
（3）方案二中发生反应的化学方程式为___________________________________。
（4）向上述废水中加入适量________________________________________进行中和处理。
任务三   分析染色影响因素
各小组的棉绳染红效果不同。大家查阅资料，对影响染色效果的因素进行分析。
【实验测定】选取脱浆后相同长度的棉绳，在70℃时，将其置于不同浓度的染液中浸泡15分钟后取出，利用手机识别棉绳颜色的RGB数值，以衡量染色效果。绘制RGB与茜素浓度关系曲线，如图所示。
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【数据分析】
（5）已知R值与G值、R值与B值差越大，红色越明显。分析可知，在上述条件下，染红效果最明显的茜素浓度是________________。
【小组讨论】
（6）影响染色效果的因素除染液浓度外，可能还有________________________________。
（7）交流分享：随着纺织工业的发展，天然植物染料因色牢度弱、成本高昂而逐渐被现代化工染料替代；如今，随着对传统工艺重视程度的提升，手工非遗染色又重回大众视野。若由你选择染织衣物的染料，你会倾向哪一种，并说明理由______________________________________________________________________________________。
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